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1. ACRONIMOS Y CONCEPTOS CLAVES

IDE
IDE Minagri
IG

SIG

0GC

ISO
CT211
BBDD

SRS

EPSG

SRC
Dominios

Geometria

Coordenada

Infraestructura de Datos Espaciales'

Infraestructura de Datos Espaciales del Ministerio de Agricultura2 de Chile
Informacién Geografica

Sistemas de Informacién Geografico (V. Olaya:2014, SIG?)

Open Geospatial Consortium*, Consorcio internacional de empresas, instituciones
publicas y universidades que trabajan para el desarrollo de especificaciones
estandar para el procesamiento de la IG.

Organizacion Internacional de Estandarizacion (Organization for Standardization®)
Comité técnico 1ISO 211 (Normas de 1G?)

Bases de Datos

Sistema de Referencia Espacial

European Petroleum Survey Group’, organizacion cientifica vinculada a la industria
petrolera, la cual difundi6 una serie de parametros geodésicos como datum,
elipsoides, proyecciones, entre otros.

Sistema de Referencia de Coordenadas (Documentacion QGIS 2.88)
Caracteristicas que determinan la lista o el rango de valores validos de los atributos

Representacion de entidades de geometrias como puntos, lineas y poligonos

Cualquiera de los n nimeros de una secuencia que designa la posicién de un punto
en un sistema n-dimensional (NCh - 1ISO 19111:20119)

1 Executive Order 12906: Coordinating Geographic Data Access (1994)
https://govinfo.library.unt.edu/npr/library/direct/orders/20fa.html

2 Fuente: http://ide.minagri.gob.cl/geoweb/

3 Fuente: https://volaya.github.io/libro-sig/chapters/Historia.html

4 Fuente: https://www.ogc.org/

5 Fuente: https://www.iso.org/home.html

6 Fuente: https://standards.isotc211.org/

7 Fuente: https://epsg.org/home.html

8 Fuente: https://docs.qgis.org/2.8/es/docs/gentle_gis_introduction/coordinate_reference_systems.html

9 Fuente: http://www.ide.cl/descargas/Geodesia-en-Chile.pdf
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Calidad

Fenémeno
(Feature)

Tabla de atributos

Topologia

indice espacial

WKT

Bounding box o
caja box

Anillo

GDB

Feature Dataset

Feature Class

Alias

n de Recursos Haturales

Centra de Informacid;

Es la capacidad para satisfacer a los clientes, considerando el impacto previsto y el
no previsto sobre las partes interesadas pertinentes. (ISO 9000:2015)

Abstraccion de un fendmeno del mundo real (ISO 19101-1:201410),

Es la Base de Datos asociada a la capa de Informacion geografica, compuesta por
filas (registros de la capa) y columnas (campos de la capa)

Describe la relacion espacial entre puntos, lineas o poligonos de la misma o
diferentes capas (V. Olaya:2014, Modelos para la informacién geografica'!)

indices generados para optimizar el rendimiento de las consultas u operaciones
espaciales

Well Known Text'2

Es el rectdngulo mas pequefio capaz de contener una geometria determinada
(traducida como caja delimitadora™3).

Contorno exterior o interior de un poligono
Geodatabase', estructura de datos nativa de ArcGIS

Es una coleccion de clases de entidades relacionadas que comparten un sistema de
coordenadas en comun.

Clases de entidad representadas espacialmente como puntos, lineas o poligonos y
un conjunto comun de columnas de atributos.

Nombre alternativo de un campo

10 Fuente: https://github.com/ISO-TC211/TMG

" Fuente: https://volaya.github.io/libro-sig/chapters/Tipos_datos.html

12 Fuente: https://lwww.ogc.org/standards/wkt-crs

13 Fuente: https://lwww.ogc.org/ogc/glossary/b

14 Fuente: https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/geodatabases/what-is-a-geodatabase.htm
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2. ALCANCE

Con el fin de propiciar instancias € instrumentos que permitan realizar la mejora continua de los datos que se
almacenan, distribuyen y publican por medio de IDE Minagri, se ha generado el presente documento. El cual
tiene como objetivo abordar, recopilar, mostrar algunos estandares relevantes y recomendaciones de buenas
practicas relacionados a la generacién y validacion de la Informacion Geografica (IG).

3. INTRODUCCION

Actualmente, resulta relevante y necesario contar con IG de forma oportuna para la toma de decisiones. Sin
embargo, ya no basta solamente con disponer de toda la informacién que pueda existir, también se hace
indispensable que cuente y cumpla con estandares de calidad, para asi garantizar una gestidn coherente en la
obtencion de resultados y productos derivados.

De este modo, parece importante considerar dos conceptos que contextualizan el presente documento, eso
son: datos geograficos e Informacion Geogréfica (IG).

Segun la ISO/TC211 (2015), datos geograficos se definen como aquellos “datos que implicita o
explicitamente se refieren a una localizacion relativa a la Tierra”; y la IG es considerada como aquella
“informacion acerca de fenémenos asociados implicita o explicitamente con una localizacién relativa a
la Tierra” (ISO/TC211).

Asi, al ser vinculados estos conceptos por medio de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), aparece en
escena el término objeto geografico, el cual se define como la representacion abstracta de fenémenos del
mundo real.

En este documento, se exponen diversos aspectos, claves para establecer ciertos estandares o buenas
practicas a la hora de producir IG. Asi, con el fin de abordar las validaciones previas a la entrega de datos al
programa IDE Minagri en términos practicos, se proponen algunas secuencias de validaciones y
recomendaciones utilizando Softwares SIG libre de cddigo abierto como: QGIS 3.16, Open JUMP 1.4, Kosmo
GIS 2.0, TerraView 5.5 y los softwares licenciados ArcGIS 10.5 y ArcGIS pro 2.8.

Finamente se detalla el paso a paso como debe ser abordada en términos practicos la entrega de capa / carga
de datos, por parte de los encargados IDE Minagri.
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4. GEOMETRIA
4.1. Definicion de Geometria

Los datos de IG llevados a un ambiente de SIG, cumplen con una serie de caracteristicas que posibilitan el
modelamiento del mundo real. Dentro de estas caracteristicas se rescatan las propiedades de geometria que
cumplen dichas entidades, es asi que se reconoce a la geometria como una gran clase abstracta que da lugar
a la creacion y representacion de subclases (tipos de datos), los cuales pueden ser puntos, multipuntos, lineas,
multilineas, poligonos o multipoligonos. En otras palabras, la geometria en un SIG es la composicién de uno o
varios vértices interconectados, y finalmente, estos asociados a un sistema de coordenadas global o local, dan
origen a los objetos geograficos's (Figura 1), los cuales se asemejan a fendmenos naturales (topografia del
terreno, vegetacion de los bosques, estudios del suelo, etc.) y artificiales (quemas forestales, limites politicos,
red vial, entre otros)

4.2. Tipos de Geometria
421. Punto

Cuando la geometria de cada elemento se compone Unicamente por entidades geométricas adimensionales
que no se conectan entre si (no da lugar a vértices), se dice que dichos elementos poseen geometria de puntos
(Figura 2). Si un punto esta asociado a un unico registro en la tabla de atributos de la capa de |G, la geometria
es de puntos, y si existen varios puntos asociados a un unico registro de la tabla de atributos de la capa de IG,
la geometria es de multipuntos

Figura 2: Geometria de puntos.

| -
Esillyl Qe
B ..
%
%
Q
* o
%

15 Glosario OGC: https://www.ogc.org/ogc/glossary/g
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4.2.2. Lineas

Cuando la geometria esta compuesta por dos o mas vértices, y cada uno de sus vértices se encuentran
conectados a través de segmentos que los unen secuencialmente, se conoce como elementos con geometria
de lineas (En la Figura 3 se muestra un elemento con geometria de lineas representado de color azul y sus
vértices por puntos negros). Si una linea esta asociada a un Unico registro en la tabla de atributos de la capa
de IG, la geometria es de linea, y si existen varias lineas asociadas a un Unico registro de la tabla de atributos
de la capa de IG, la geometria es de multilineas.

4.2.3. Poligonos

Cuando la geometria estad compuesta por tres 0 mas vértices, y cada uno de sus vértices estan conectados a
través de segmentos que los unen secuencialmente, formando una superficie cerrada, se conoce como
elementos con geometria de poligono (Figura 4). Si un poligono esté asociado a un dnico registro en la tabla
de atributos de la capa de |G, la geometria es de poligono, y si existen varios poligonos asociados a un unico
registro de la tabla de atributos de la capa de |G, la geometria es de multipoligonos.

Figura 4: Geometria de poligonos
AR

R 3

4.3. Geometrias no validas

4.3.1. Definicion de geometrias no validas
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Las geometrias no validas corresponden a todos aquellos elementos de puntos, lineas o poligonos que han
sido creados sin haber considerado el estandar establecido por el OGC'® (Consorcio Geoespacial Abierto) o
por Esri'7, en cuanto a la estructura y orden de cada uno de los vértices que lo componen, en general, esto
puede ocurrir durante el proceso de produccion (PostGIS: The PostGIS Development Group, 2020), y a su
vez, resultan ser visualmente imperceptibles, y aunque, algunos softwares y aplicaciones permiten su
despliegue sin problemas, también cabe la posibilidad que internamente ocasionen inconvenientes al querer
emplearlos en procesos de analisis y obtencion de resultados. Esto dependera del software o aplicacion que se
esté usando, por ejemplo, la version de QGIS 3.16, por defecto alerta la presencia de estas geometrias y
repercutira en la entrega del resultado, deteniendo la ejecucion del proceso o excluyendo elementos con este
tipo de geometrias.

En el anexo 10.1 se muestran y se comparan algunos ejemplos de resultados fallidos al intentar calcular los
centroides de una capa de poligonos, originados por entidades geométricas invalidas en dicha cobertura. Para
esto, se emplearon los Softwares SIG de cédigo abierto QGIS 3.16, Open JUMP 1.4, Kosmo GIS 2.0, TerraView
5.5y los softwares licenciados ArcMap 10.5 y ArcGIS pro 2.8. Por consiguiente, es que se abordan estas
problematicas (del apartado 10.1), en los siguientes items describiendo algunas de las geometrias no validas
en: puntos, lineas y poligonos; las cuales han sido obtenidas de un compendio de citas y referencias, entra las
cuales destaca la Documentacion de QGIS 3.10 (2020)° y en Esri (2018)%

4.3.2. Geometrias no validas en: Puntos
Un elemento con geometria de puntos no es valido cuando esté ubicado fuera de su Sistema de Referencia
Espacial (SRS), por ejemplo, un punto con coordenadas geograficas >90° y <-90° de latitud; 0 >180° y <-180°

de longitud (Figura 5).

Figura 5: Geometria de punto no valida

Geometria
invalida

6 Fuente OGC : https://www.ogc.org/standards/sfa

7 Fuente Esri: https://esri.github.io/geometry-api-java/doc/Polygon.html

18 The PostGIS Development Group. (01 de 03 de 2020). postgis.net. Obtenido de PostGIS 2.3.11dev Manual rev. 17987:
https://postgis.net/docs/manual-2.3/using_postgis_dbmanagement.htmli#OGC_Validity

19 Fuente: https://docs.qgis.org/3.10/es/docs/user_manual/processing_algs/qgis/vectorgeometry.html

20 Fuente: https://esri.github.io/geometry-api-java/doc/Polygon.html
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4.3.3. Geometrias no validas en: Lineas

Un elemento con geometria de linea no es valido cuando, por ejemplo, esta conformado Unicamente por un
solo vértice (Figura 6).

Figura 6: Geometria de linea no valida
Geometria

invalida - .

4.3.4. Geometrias no validas en: Poligonos

En poligonos, son varias las razones que pueden dar origen a geometrias no vélidas como, por ejemplo: auto
intersecciones, segmentos colgantes (astillas), vértices duplicados, etc. Estas pueden ser causadas en los

procesos de produccion al digitar, recortar, fusionar, vectorizar o manipular los datos. A continuacién, se
presentan algunos de los casos mencionados:

4.3.41. Geometrias no validas: Poligonos abiertos.

Los poligonos deben cerrarse, y deben estar definidos por sus limites exteriores, de lo contrario
es una geometria no valida, Figura 7.

Figura 7: Geometria invalida, poligonos no cerrados

Geometria
invalida

\

Geometria
valida

4.3.4.2. Geometrias no validas: Poligonos auto intersectados

Se genera cuando el poligono se intersecta consigo mismo, en uno 0 mas puntos en la geometria
del poligono, y a la vez, estos no forman parte de sus vértices, ver Figura 8.

Figura 8: Geometria invalida: poligonos auto intersectado

i

Geometria
invalida

i

Geometria
valida
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4.3.4.3. Geometrias no validas: Poligonos con vértices duplicados
Esto ocurre cuando existen dos o més vértices en la geometria del poligono se superponen una
encima de la otra, exceptuando los vértices que inician y cierran el poligono, ver Figura 9.

Figura 9: Geometria invalida, poligonos con vértices duplicados

Geometria
invalida

Geometria valida
Multi-geometria

4.3.4.4. Geometrias no validas: Poligonos con anillos interiores intersectados
Esto ocurre cuando existen dos 0 mas hoyos (también llamados anillos interiores, gaps, huecos,
fisuras, etc.) dentro de un poligono, y estos se intersectan en uno o mas puntos, ver Figura 10y
Figura 11.

Figura 10: Geometria invalida, poligonos con huecos intersectados en un punto

Geometria valida
Multi-geometria

Geometria
invalida

Figura 11: Geometria invalida, poligonos con huecos intersectados en mas de un punto

—0
Geometria
invalida

Geometria
valida

— !

Nota: “El concepto de geometria mltiple en un elemento vélido, se muestra con mas
detalle en el apartado 7.3 Corregir geometrias”.
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4.3.4.5. Geometrias no validas: Poligonos con astillas
Ocurre cuando la geometria del poligono se encuentra fusionada con una o mas lineas, es decir,
existe una porcion del poligono que no tiene area, generando lineas colgadas, Figura 12.

Figura 12: Geometria invalida, poligonos con astillas

Geometria
valida

Geometria
invalida

4.3.5. Deteccion de Geometrias “No Validas”

A continuacion, se presentan los algunos procedimientos y resultados al buscar geometrias no validas en una capa de IG
con geometria de poligonos (Figura 13), para este fin se han utilizado los Softwares QGIS 3.16, Open JUMP 1.4, Kosmo
GIS 2.0, TerraView 5.5, ArcMap 10.5 y ArcGIS pro 2.8

4.3.5.1. Detectar geometrias no validas en QGIS 3.16:

Complementos ecto Raster Base de datos Web Procesos Ayuda
(1) Desde el menu vectorial, abrir el ? AP @ ArcheoCAD ) mg -
“ on .:|" , P— i
Comprobador de topologia - % T [jxsmm—— 1
(2) Desde el panel 2 Panel de comprobacion de topologia
comprobamop del topologia, v Ed s 2
abrir las configuraciones 5
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(3) En la configuracion de regla  “Afiadr rega @ Configuracion de reglas de topologia ==
de topologia, afiadir la regla Regles actuales
“no debe tener geometrias no plantaciones ~ | no debe tener geometrias no validas ¥
vélidas” y (4) Aceptar = forar e
Regla Capa #1 Capa #2
. 1/ no debe tener geometrias no vélidas plantaciones Ninguna capa
(5) Validar todo w
Cancelar Ayuda

En la Figura 14 se muestra como el proceso ha
resaltado de color de rojo las geometrias no  Figura 14: Capa con geometrias no validas detectadas en
vélidas que ha logrado detectar. QGIS 3.16

Visualmente no se aprecia ningun tipo de error,
dado que la inconsistencia “no valida’ se
encuentra en la estructura de la geometria y no en
su forma o dimensiones, por ende, en su mayoria
este tipo de geometrias resultan serimperceptibles
(ver detalle en el apartado 7.3 Corregir
geometrias)

Nota: “El analisis, estructura y correccion de
las geometrias no validas, se presenta con
mas detalle en el apartado 7.3 Corregir
geometrias”.

No obstante, desde el panel “Comprobador de Figura 15: Detalle de las gggl?wsegi?; no validas detectadas en

topologia” se encuentra el detalle de las entidades
con geometrias no validas, y con doble clic sobre |
cada una de ellas es posible acercar la vista a
dichos elementos.
A

Error Capa D del objeto espacia
0/ geometria no valida Plantadiones 71
1 geometria no valida Plantaciones 142

2 geometria no valida Plantaciones 144 ﬁ ‘
3/ geometria no valida Plantaciones 148
Nota: “para visualizar las geometrias no ~
validas, se recomienda desactivar el mapa en {
H ”
caso de tenerlo activo”. . W

4.3.5.2. Detectar geometrias no validas en Open JUMP 1.4:
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Herramientas | Raster Ven_tana Ayuda
Consultas >’|m|m-qp‘n|
»

(1) Desde el menu Herramientas abrir “control

Analizar
de calidad” y seleccionar “Validar capas Estadisticas »
seleccionadas” Generar ’
Deformar L
Control de Calidad * Validar capas seleccionadas... 1

E Validar las capas seleccionadas u

VALIDACION METRICA DE LAS GEOMETRIAS

(2) Se despliega el cuadro Validar las capas
seleccionadas, en él, dirigirse a:
* VALIDACION METRICA DE LAS
GEOMETRIAS
* y activar “Validar topologia béasica”.

[v] ¥aldar topologia basica 2 I

[] Mo permitir puntos consecutivos repetidos
[] validar orientacién de poligonos

[] validar longitud minima de segmentos

Comprueba la geometria de las || gngitud minima de un segmento |  0.0010
capas sequn diferentes
criterios, como la orientacion de | [7] validar el angulo minima

(3) Finalmente correr el proceso con un clic en e manto, o T o minimo (en grados) )
“OK”_ [ validar superficie minima de poligono
Superficie minima de paligono 0.0010

[ Comprobar que las polilineas sean simples (sin ert

[3 T Jfow

La operacion busca que las “geometrias sean validas?"”, por tanto, este ejemplo, ha revelado aquellas geometrias
no vélidas presentes en la capa (Figura 16;jError! No se encuentra el origen de la referencia.), ademéas se
visualiza en detalle el o los sectores de la geometria donde se encuentra/n estas geometrias invalidas, tal y como
se muestra en la Figura 17.

Figura 16: Capa con geometrias no validas Figura 17: Detalle de las geometrias no validas
detectadas en Open JUMP 1.4 detectadas en Open JUMP 1.4

NN S\ ™
'y e

4.3.5.3. Detectar geometrias no validas en Kosmo GIS 2.0:

(1) Con clic derecho sobre la capa, seleccionar & Editable
“Validar las capas seleccionadas” ¢ Eliminar capas selecconadas

Zoom ala cana
@ Validar las capas selecdonadas 1

21 Documentacion Open JUMP — guia de usuario: https:/live.osgeo.org/archive/9.0/es/quickstart/openjump_quickstart.html
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6 Validar las capas seleccionadas

(2) Se despliega el cuadro Validar las capas

Validacion de medidas geométricas

Comprobar |a topologia basicg 2

seleccionadas, en él, dirigirse a:
* Validacion de medidas de geométricas
* y activar “Comprobar la topologia basica”.

REaIJ\za prueba sobre
Ias.capas usando

. . . criteriosincluyendo la
(3) Finalmente ejecutar el proceso con un clic en aretacen g:e los
longitud minima del

“Aceptar”' segmento.

[T] No permitir vértices repetidos consecutivos
[] Comprobar la orientacién de los poligones
[] Comprobar Ia longitud minima del segmento
Longitud minima del segmento 0.0010

[T Comprobar angulo minimo

Angulo minimo (en grados) 1.0

[] Comprobar el érea minima del poligono
Area minima del poligono 0.0010

Comprobar que las lineas son simples

Informacion
Innovacion
Investigacion

La operacién es similar al dispuesto en Open JUMP, el resultado es igual, deolviendo el detalle de cada geometria

no valida, como se muestran en la Figura 18 y Figura 19.

Figura 18: Capa con geometrias no validas Figura 19: Detalle de las geometrias no vélidas
detectadas en Kosmo GIS 2. O detectadas en Kosmo GIS 2.0

4.3.5.4. Detectar geometrias no validas en TerraView 5.5:

[ Processing ] Help

(1) Desde el menu Processing abrir “Vector
Processing” y seleccionar “Check Geometry
Validity..”

@ Vector Processing
5/ Spatial Analysis

& Raster Processing

r 202 Buffer..,

* |fa Check Geometry Validity...

1

v | f Make Layer Valid...
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(2) Se despliega el cuadro Check Geometry
Validity, en él, dirigirse a:
* Layer para seleccionar la capa en cuestion.

(3) Clic sobre Verifi para detectar las geometrias
no validas.

En la Figura 20 se encuentra el reporte de la
verificacion de Validez de geometria, en este caso
en particular se han detectado: Poligonos con anillos
intersectados (‘anillo-auto-interseccién’).

Usando el campo FID de la Figura 20, se puede
vincular y destacar los elementos de la capa en
cuestion.

ciren

Centra de Informacian de Recursos Naturales

e o ARy (2] =7 ‘
It
I-Layer: Plantaciones - 2 I

Check for features that have null geometries

[ Help ] I 3 ’ Verify ]I’ Cancel

Figura 20: Reporte de las geometrias no validas
detectadas en TerraView 5.5

Check Geometry Validity [

Layer: |Plantaciones v]
FID Message

171 Ring Self-intersection

2 142 Ring Self-intersection

3 144 Ring Self-intersection

4 148 Ring Self-intersection

Check for features that have null geometries

\

4.3.5.5. Detectar geometrias no validas en ArcMap 10.5:

(1) Desde la caja de herramientas ArcTools,
desplegar:

* Data Management Tools

* Luego abrir Features

* Y doble clic sobre sobre Check Geometry2

(2) Se despliega el cuadro Check Geometry, en
Imput Features, ingresar la capa en cuestion.

(3) Seleccionar la carpeta donde se guardara el
resultado

(4) Clic en “Ok” para ejecutar el proceso.

ArcToolbox O x

Bl ArcToolbox -
= & Data Management Tools

& Domains

& Feature Class

= & Features

#, Check Geometry 1 I

m

# Check Geometry.
Input Features i
g
& Plantaciones 2 I
&
t
+
Output Table —
[c:\Users\IDE\Documents| Y s check I 3—|
< >
4 [ | ancel | | Environments... || << Hide Help |

22 Fyente: https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/tools/data-management-toolbox/check-geometry.htm
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En la Figura 21 se encuentra el reporte tras chequear/verificar la geometria de la capa en ArcMap 10.5, el
resultado difiere de los resultados vistos en los Softwares de codigo abierto, pues el proceso no ha detectado
geometrias invalidas segun las espeficiaciones de EsriZ.

Figura 21: Reporte Verificar Geometria en ArcMap 10.5

Plantaciones_check

Rowid | OBJECTID CLASS

FEATURE 1D

PROBLEM

=

1 Plantaciones

—

could not find spatial index

4.3.5.6. Detectar geometrias no validas en ArcGIS pro 2.8:

(1) Desde la caja de herramientas de Geoprocesos:
* Escribir el nombre del proceso: “Check
Geometry"24
* Clcik sobre la herramienta

(2) Se despliega el cuadro Check Geometry, en
Imput Features, ingresar la capa en cuestion.

(3) Seleccionar la carpeta donde se guardara el
resultado

(4) ArcGIS pro permite selecconar el método de
validacion, el cual puede ser el estandar del
OGC o el de Esri

Nota: “Si bien ambos métodos son similares,
existen algunas diferencias, por ejemplo
permitir autointersecciones o considerar el
sentido de los anillos®”

(5) Clic en Run para correr el proceso.

Geoprocessing ~ 1 x
(_-,' check geometry X - | -!-)
.

Check Geometry (Dztz Mznzgement Took 1

Generates a report of the geometry
problems in a feature class. <

-~

Geoprocessing » B X
© Check Geometry &)
Parameters Environments
Imput Features () 2
plantacionss =
1 | Output Table 3
8 plantaciones_CheckGeometryl

(5 Va
[ ¥
nL

E

Cata

lidaticn Method
5ri

Esri

0GC

Fun (# 5

log Export Raster Geoprocessing

En la Figura 22 se encuentra el resultado usando los criterios establecidos por el OGC, el cual concuerda con

los obtenidos en los softwares de cddigo abierto

23 Fuente: https://esri.github.io/geometry-api-java/doc/Polygon.html

24 Fuente: https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/tools/data-management-toolbox/check-geometry.htm

2 Fuente: https://postgis.readthedocs.io/es/latest/postgis-validacion/validacion.html
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Figura 22: Reporte Verificar Geometria en ArcGIS pro 2.8 usando los criterios del OGC

CLASS

4 Rowid | OBJECTID
I

buscar_geo_invalid
buscar_geo_invalid
buscar_geo_invalid

buscar_geo_invalid

L R
=T =T = T = R ]

wn

buscar_geo_invalid

FEATURE_ID

PROBLEM
71 nonsimple
142 nonsimple
144 |non simple
148 nonsimple

-1 |could not find spatial index

La Figura 23 muestra el resultado usando los criterios establecidos por Esri, concuerda con el de ArcMap 10.5

Figura 23: Reporte Verificar Geometria en ArcGIS pro 2.8 usando los criterios de Esri

4 OBIECTID | CLASS

I'I buscar_geo_invalid

4.3.6. Filtrar geometrias no validas en un SIG

4.3.6.1.

FEATURE_ID PROBLEM

-1 |could not find spatial index

Filtrado de objetos con geometrias no validas en QGIS 3.16

Si bien, las geometrias “no validas” pueden llegar hacer una limitante técnica para llevar a cabo
ciertos geoprocesos, advirtiendo al usuario la presencia de estos mediante anuncios, mensajes,
alertas o simplemente ignorandolos. Sin embargo, la versién 3.16 QGIS da la posibilidad de:

o “No filtrar (mejor rendimiento)”

o ‘“Ignorar los objetos no validos”

o ‘“Detener la ejecucion del algoritmo
cuando la geometria no sea valida”

Los algoritmos de los geoprocesos son
ejecutados para todos los elementos de la capa,
incluyendo geometrias vélidas e invélidas

Los algoritmos de los geoprocesos son
gjecutados, solamente  sobre  aquellos
elementos de la capa con geometrias que sean
validas

Si el programa detecta algin elemento con
geometria invalida, el proceso se detiene y no
devuelve ningun resultado, solo alerta la
presencia de estos (ver Figura 140).

Acceder a las configuraciones de “Procesos” del Software desde las “Opciones de Configuracion”:

Figura 24: Filtrado de objetos no vélidos en QGIS 3.16

IC) Proyecto sin titulo - QGIS

Capas

jentes

Proyecto Edicién Ver Capa Conﬁgumdén Complementos Vectorial Réster Base dedatos Web Procesos Ayuda

abe l‘h ﬂ &g & n»b ab

D D Perfiles de usuario > é’a § LI gj

2% Administrador de estilos...
‘! @ Vo f; b % Proyecdiones personalizadas... o]
9 12 i & Atajos de teclado. AR -@-§9- » 2
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() Opciones | Procesos M

Configuracién Valor
~ | v 3¢ General
P %:ﬂ:% Avisar antes de ejecutar si los SRC del pardmetro no coinciden |V
4 Representacién 4% Carpeta de salida CA\Users\IDE\AppD. g\QGIS\QGIS2\pr ult\processin...

Vista del mapa y leyenda 4 Estilo para capas de lineas
%:W:é Estilo para capas de poligonos

BB Fuentes de datos

B Herramientas de mapa 28 Extilo para capas de puntos

R colores 3 Estilo para capas raster
3% Extensién predeterminada de la capa vectorial de salida tif
B Digitalizacion i
- 3 Extension predeterminada de la capa vectorial de salida gpkg

n Composidiones 3 {W} Filtrado de objetos no vélidos No filtrar (mejor rendimiento)
3 T Mantener abierto el dialogo despuss de ejecutar un algdiig i 1onarar bjetos con geometrias no vlidas
@ con j o
#F Mostrar consejos cuando haya proveedores deshabilitacp Detener |a gjecucién del algaritmo cuanda la geometria no sea vlida
Variables # Mostrar definidén del SRC de la capa en los cuadros de seleccion &

3% Script postejecudion

a Autenticacién

{W}é Script pregjecudién

ST Red 4% Usar nombre de archivo como nombre de capa
Localizadar » = Menus Restablecer valores predeterminados
+ ¥ Modelos
A\ Avanzado
» % Proveedores
Aceleracién » @ Scripts
Procesos —
o 2 4 ‘ Aceptar Cancelar Ayuda

4.3.6.2. Descripcion de geometrias no validas en ArcMap 10.5
Si bien ArcMap es mas permisivo para admitir geometrias no validas en los procesos de
produccion y analisis, estos pueden causar inconvenientes al integrarlos en otros sistemas para
almacenar, compartir, inclusive publicar la informacién, por ejemplo, integrar una capa de IG en
una Geodatabase (GDB).

Es por ello que se recomienda usar las herramientas Check geometria (vista en el item anterior)
y repair geometry (se vera con detalle mas adelante), para asi detectar y en caso de ser necesario
resolver los objetos invalidos que pudiesen existir.

Segun la documentacién del software (Mensaje 001069, Figura 25), este alertara la presencia de
geometrias no validas si:

Existen geometrias multiparte (solo si el dato fue definido como partes simples)

Existen geometrias vacias

Existen geometrias no simples (o “no validas”, en general son las vistas en el punto 4.3.4.2)
Datos que caen fuera del dominio de una Geodatabase

O O O O

Figura 25: Descripcion de geometrias no validas en ArcMap 10.5

001069 : The area of interest polygon has an invalid
ometry.

Locate topic

Description

The geometry may be invalid for one of the following reasons:
e Itis a multipart geometry

» The geometry is empty.

» Itis a nonsimple geometry.

.

It falls outside the geodatabase's domain.

Solution

To ensure valid geometry, it is recommended that you run the Check
Geometry tool on the feature.
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5. TOPOLOGIA
5.1. Definicién de Topologia

La topologia se define como las relaciones que deben cumplir las geometrias de las entidades espaciales
consigo mismas y con otras geometrias conectadas o adyacentes entre si (definidas anteriormente como
puntos, lineas o poligonos). Estas relaciones se refieren a un conjunto de restricciones que se aplican a ciertos
modelos de datos, en ofras palabras, es posible establecer relaciones o restricciones topoldgicas a un
determinado conjunto de geometrias dependiendo del modelamiento que se desea generar para alguna
tematica en particular.

En un SIG, la sistematizacién de las relaciones espaciales, son denominadas reglas de topologia, las cuales
permiten llevar a cabo un control de precisién sobre la topologia de los datos, utilizando herramientas y técnicas
de edicién (Figura 26).

Figura 26: opqlogia en un SIG.

."

\ Puntos

separados

5.2. Reglas de topologia
En este item, se presentan las reglas de topologia que usualmente son utilizadas en la validacion de capas de
IG recepcionadas en el programa IDE Minagri, como, por ejemplo: elementos solapados, intersectados,
elementos colgados, aislados, inclusive con registros repetidos o sin registros en la tabla de atributos.

Ademas, se han integrado otras reglas de topologia disponibles en la version del Software QGIS 3.16, como,
por ejemplo: debe estar dentro, saltos y geometrias duplicadas.

Cada regla de topologia ha sido establecida y asociada al tipo de geometria de una capa de IG: puntos, lineas
0 poligonos.

5.2.1. En geometria de puntos
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5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.2.

5.2.21.

No debe tener duplicados

Estaregla, requiere que las geometrias de puntos de una capa de |G se encuentren espacialmente
separadas, y no una encima de otra, este tipo de reglas es aplicable, por ejemplo, en direcciones
de parcelas, localizaciones de infraestructuras, etc.

Figura 27: Puntos duplicados.

s 00 Hay 4 elementos | Q
L “duplicados”

T
*

3 punto
e “+

2 punto

.

o

Debe estar dentro

Esta regla es til para validar que las ubicaciones de datos geograficos representados con
geometrias de puntos se encuentren dentro de los limites de su area de estudio, y asi evitar que
los puntos tomados en terreno se visualicen fuera del territorio nacional y se ubiquen en el mar o

en otros paises.

Figura 28: Puntos que no estan dentro.

® W |[Hay un elemento
que “no esta dentro”

En geometria de lineas

No debe tener duplicados

Esta regla consiste en detectar aquellas lineas que se superponen en toda la extension de su
geometria una encima de otra, es decir, la linea esta espacialmente duplicada, por ejemplo:
representar dos veces la extension de un canal, implica tener una representacién duplicada.
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Figura 29: Lineas que no deben tener duplicados

Hay dos elementos
“duplicados”

5.2.2.2. No debe superponer
Esta regla consiste en detectar aquellas de lineas que se superponen en una pequefia o extensa
parte de su geometria, es decir, parte de los segmentos de una linea coinciden con parte del
segmento de otra linea.

Figura 30: Lineas que no se deben superponer

Hay dos elementos

\ “superpuestos”

5.2.2.3. No deben intersectarse
Esta regla consiste en detectar aquellas lineas que se intersectan consigo misma o con otra linea
en uno o varios puntos que no forman parte de los vértices de su geometria, la regla solo admite
que las lineas solo se intersecten en los vértices o en los nodos de sus extremos.

Figura 31: Lineas que no deben intersectarse

Elementos de
lineas
“intersectadas”
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5.2.2.4. No debe tener extremos sueltos
Esta regla consiste en detectar aquellas lineas con nodos colgados (extremos sueltos), esto ocurre
cuando uno de los extremos de una linea no se conecta con ninguna otra linea.

Figura 32: Lineas que no deben tener extremos sueltos

Hay un nodo
colgado

N\ =X

5.2.2.5. No deben quedar lineas sueltas
Esta regla detecta lineas aisladas que no se conectan con otras lineas, en la Figura 33 se
ejemplifica esta situacion.

Figura 33: Lineas que no deben estar sueltas

Linea “suelta”

5.2.3. En geometria de poligonos

5.2.3.1. No debe tener duplicados
Esta regla permite detectar aquellos poligonos que se superponen totalmente uno sobre otro, y
por ende comparten espacialmente la misma superficie.

Figura 34: Poligonos que no deben estar duplicados.

campo
1

= '

22 campo

Hay cuatro
elementos
“duplicados”
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5.2.3.2. No debe superponer
Esta regla permite detectar aquellos poligonos que comparten areas interiores en comdn, la regla
solo admite que los poligonos tengan aristas colindantes y vértices en comin, mas no
solapamientos.

Figura 35: Poligonos que no se deben superponer

Hay dos
elementos
“superpuestos”

5.2.3.3. No debe tener saltos (Fisuras)
Esta regla permite detectar la existencia de vacios que se hallen dentro de un poligono o entre
varios poligonos adyacentes, este tipo de regla es Util cuando se desea que la capa de poligonos
forme una superficie continua, sin huecos.

Figura 36: Poligonos que no deben tener saltos

Hay un “salto”

5.3. Deteccion de inconsistencias de topologia

Las capas de IG pueden contener una gran cantidad de datos geograficos. El productor del dato debe tener
claro cuéles seran sus parametros al modelar los datos, y documentar estos antecedentes junto a los datos
(metadatos, especificaciones de producto, calidad, etc.), para que el usuario o quien deba integrarlos en otros
sistemas pueda identificar la utilidad y alcance de los datos disponibles. Sin embargo, la practica de documentar
las relaciones topoldgicas y tolerancias no es habitual.

Una inconsistencia topolégica sera, por defecto, un parametro que escapa a las tolerancias establecidas en
base a las reglas de topologia definida por el productor del dato al momento de disefiarlo. En otras palabras,
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una inconsistencia topolégica se entendera en el marco de la IG como toda relacidn entre los objetos
geograficos que escapa a ciertas reglas que por convencion se han establecido. Los productores de |G adoptan
algunas de estas reglas al momento de modelar los datos y que deben necesariamente ser documentadas
como referencia para los usuarios. Las inconsistencias pueden ser detectadas a través de los SIG.

En este item se muestran las inconsistencias detectadas utilizando el “comprobador de topologia” de QGIS 3.16
y las reglas de topologia de ArcMap 10.5.

Nota: “La diferencia entre registros y elementos de una capa de IG no es considerado como una
inconsistencia de topologia, solo permite conocer si la geometria de la capa es Single o Multi parte”.

5.3.1. En geometria de puntos

5.3.1.1. Superpuestos con idéntico registro

Corresponden a puntos que ademas de estar superpuestos, comparten los mismos datos en su
tabla de atributos.

Figura 37: Buscar puntos con idéntico registro

9 Registros o 6 Puntos
id tipo
10|uva o
100 paito
21 limen (o]
2 palto
2 palto
1 cer
cerezo - o o
1 cerezo
14 papaya
12 nuez
15 wa o

a) Detectar puntos superpuestos con idéntico registro en QGIS 3.16

(A) Calcular coordenadas “x”
on V| Crear un campo nuevo (A_1) l Actualizar campo
e y Crear campo virtual
Nombre del campo de salda  coord_x (A.2)
(A1) Crear un campo nuevo y (A.2) Asignar Tipo del campo de saida | NGmero decmal (rea) -
nombre al CampO ejemplo: COOI’d_X, |UegO Longitud del campo de salida 10 + | Precisidn 8 =
Coord_y Expresion Editor de funciones
. s == Buscar..
(A.3) Abrir la calculadora de campos y usar las = touches
. , X transform
operaciones de geometria: $x e $y translate
Crear campos union
nuevos y usar las wedge_buffer
A.4) Abrir la tabla de atributos y verificar los operaciones: $x e $y within
(A4) y (A3) S
campos con las coordenadas calculadas
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@ Group Stats ==
B) Calcular frecuencia, con el o3 e m—— . : p——
complemento “Group Stats” L e B 2 —
32 290099 6,158562+06 palta 2 t(nnm)‘
(B.1) Colocar el campo id (clave primaria) junto B i f
- N ” 512 290099 6,15856e + 06 nuez 1 ‘ sverage
con la operacion “count” en Value, y el resto de S mem  ssewess  peen 1
los campos de la capa en Rows e e il ol Usar la operacion
l 9100 290089 6,158562+06 palta 1 Fter “Count” para
calcular la
(B'Z) Calculate frecuencia (B.1)
Finalmente, exportar R:.« ] V::e d‘ use UL values
(B.3) Exportar la tabla a un archivo csv, es posible f‘b:l"r:’a"::‘gg‘l’s‘ig‘gly © oo rid
hacerlo seleccionando toda la tabla o desde Data : I'm‘"“'" . 55
C) Relacionar la . () Anadir unién vectorial m
frecuencia con la tabla de ‘ Unir capa 5 recuenca_puntos - (C1)
atributos de la capa . = - (C.2)
Campo objetivo 123id -
(C.1) Desde las propiedades de la capa, “afiadir T (5 e
unién nueva”, unir la tabla de frecuencia con la Crear indice de atributos en el campo unién
tabla de atributos de la capa en QGIS Formulario dindmico
b Capa de union editable
(C.2) Especificar los campos en comun, ejemplo T Y Sanposui
“id" id -(C3)
coord_x
coord_y
. . ti
(C.3) Activar solo el campo que contiene la 7 None
frecuencia, en este ejemplo: “none” field 6
w +/ Custom Field Name Prefix (C-4)
(C.4) Es posible afiadir un prefijo al campo nuevo L
de la tabla de frecuencia al unirla en la tabla de
atributos de la capa, y finalmente (C.5) Aceptar (C.5) | Aceptar || Concelar

D) Seleccionar  objetos e Figura 38: Puntos superpuestos con idéntico registro en QGIS
espaciales por expresion 3.16
(@ Select by Expression - prueba_puntps © |Puntos superpuestos con
(D.1) En la tabla de atributos, abrir “seleccionar ot | omece o Vol ideéntico registro (D.4)
objetos espaciales usando una expresion” e °
o

(D.2) Usar el campo de frecuencia mayor a 1, en
este ejemplo: “None” > 1; y en la tabla de atributos
se enmarcan los registros idénticos (D.3)

(D3)

id tipo

(D.4) En el mapa se enmarcan los puntos
seleccionados con idéntico registro, Figura 38
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b) Detectar puntos superpuestos con idéntico registro en ArcMap 10.5

(1) Desde la caja de herramientas ArcTools, aetophos =
desplegar. =] ArcTooIqu 2
N Analysis Tools = & Analysis Tools
& Extract
* Luego abrir Overlay = & Overlay
* 'Y doble clic sobre sobre Intersect m_1|

(2) Se despliega el cuadro Intersect, en Imput

Features, ingresar la capa en cuestion. A .
Input Features 7
B 7 &)
(3) Seleccionar la carpeta donde se guardara el e 9 1
<’ prueba_puntos =
resultado — )
Nota: Mantener por defecto los demas I
parametros
< n | »
Output Feature Class
(4) CIIC en Ok para ejeCUtaI' el proceso c:\users\lDE\Dncuments\CIREN\Vahdamnn,De,mpas\prn:esns,arcgs\wntersect,puntns.sh;l 3J
" JoinAttributes (optional)
Nota: Si el resultado no tiene elementos, se —_— _F
debe a que la capa no tiene superpuestos. 4 e e
. . O x
(5) Desde la caja de herramientas ArcTools, liegEotox
B ArcToolbox 2

desplegar:

* Analusis Tools 5 3D Analyst Tools

. T = & Analysis Tools
* Luego abrllr Statistics = & Statistics
* 'Y doble clic sobre sobre Frequency? -'\ Frequency

., Frequency

(6) Se despliega el cuadro Frequency, en Imput
Table, ingresar el resultado de la interseccion re [ anis |

o

C:\Users\IDE\Dacuments\CIREN{Validacion_De_capas\procesos_arcgis\frecuencia

(7) Seleccionar la carpeta donde se guardara el o
[7] shape
resultado. 8]
[¥] tipo

(8) Activar todos los campos de la capa, excepto
por los campos FID y geometria.

o i
(9) Clic en Ok para ejecutar el proceso. | 9 o '| Gl (Ewommene. | [_<<nderep

26 Fuente: https://pro.arcgis.com/es/pro-app/tool-reference/analysis/intersect.htm
27 Fuente: https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/tools/analysis-toolbox/frequency.htm
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(10) Con click derecho sobre la capa original, ncid B Open Attribute Table |
crear una union con la tabla de frecuencia | Joins and Relates [10  soin. |

Join Data ﬁ

(11) Se despliega el cuadro Join Data, escoger
;. . . Join lets you append additional data to this lzyer's attribute table so you can, for
la opcion “Join atributes from a table” example, symbolze the byer's features usng this data.

What do you want to join to this layer?

1" [Jmn attributes from a table -
(12) Escoger el campo de la capa de entrada,
para VInCU|aI' con |a tabla de frucuenc'a en este 12 1. Choose the field in this layer that the join wil be based on:
id -

ejemplo, es el campo id

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

13 I E frencuencia j

Show the attribute tables of layers in this list

(13) Seleccionar la tabla frecuencia para
generar la union y poder vincular los puntos

3. Choose the field in the table to base the join on:

superpuestos repetidos |_14 -
Join Options
(14) Seleccionar el campo de la tabla frecuencia 15 | ©Keepal records _
. All records in the target table_are shown in the resulting table.
con el cual se va relacionar a la capa en aopanded nto the targer tani fom the o caber
cuestion.

(©) Keep only matching records

If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

(15) En opciones de join, seleccionar guardar
todos los registros

(16) Finalmente OK About oning data (6] Coc ) [ o |
Get Unigue Values | Go To:
(17) Desde la tabla de atributos de la capa, K SELECT* RO pustesduplicadss—consident 1 gistr_frencuencia
.y "frencuencia:FREQUENCY" = 1 -

generar una consulta por expresion, donde la o

frecuencia sea mayor a 1

(18) Finalmente “Apply”. Cear || Vedy || Hep || Loamd. | [ save.. |
|18|[ Apphy H Close ]

(19) En la tabla de atributos, se enmarcan los Figura 39: Puntos superpuestos con idéntico registro en

puntos con idéntico registro. _ArcMap 10.5 |

Layers

oo iDocmen i Puntos superpuestos con
(20) En el mapa del software ArcGIS, se Ty o Lldéntico registro (20)

. IRyt o J
enmarcan los puntos seleccionados con idéntico & cusmoescamensorm) "
registro, —
EQ:] m CHETYEY o
Ver el resultado en la Figura 39jError! No se f= @:ﬁ:gg; :
. . [ | 2[Pointzu | 2pato | 2 ® [+]

encuentra el origen de la referencia. e —

LR e

R

“ cg:‘t of 10' Selected) » o
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5.3.1.2. Puntos fuera del area de estudio
Corresponden a puntos que poseen coordenadas que los localizan fuera del limite establecido por
su area de estudio.
Figura 40: Buscar puntos fuera de su area de estudio

o

a) Detectar puntos fuera de su area de estudio en QGIS 3.16

Complementos Réster Base de datos Web Procesos Ayuda
(1) Desde el ment vectorial, abrir *# £ P o 5 archeocnd b mg -
el “Comprobador de topologia” o %~ T <L LOe N BeUT el ¢z N
) [n Comprobador de topologia <)
(2) Desde el panel ‘11::} Panel de comprobacion de topologia
comprobacion de topologia, v X?
abrir las configuraciones 5
() Configuracién de reglas de topologia &
(3) En la configuracion de  sadadi regla Reglas acruaks
, ~ . point ~ | | debe estar dentro > | |pol_ -
regla de topologia, afiadir la [3  muirron | morame
regla “debe estar dentro” y Regla Capas1 Capa #2
(4) Aceptar 1|debe estar dentro point pol_
. Aceptar Cancelar Ayuda
(5) Validar todo v

Figura 41: Puntos fuera de su area de estudio en QGIS 3.16
- o

El resultado del geoproceso .
enmarca de color rojo todos los

puntos fuera de los limites
definidos por el area de estudio

Ver resultado en la Figura 41

pag. 26



Informacion
Innovacion
Investigacion

|DEé'Minagri ciren

Centra de Informacian de Recursos Naturales

Infraestructura de Datos Espaciales

b) Detectar puntos fuera de su area de estudio en ArcMap 10.5

I 1 | Selection || Geoprocessing Customize Windows He|
(1) Desde el menu Selection B:  Select By Attributes..
B Select By Location... 2
(2) Abrir la opcion: Select By Location Select By Location
., o Select By Location -
(3) Desde el el cuadro seleccién por localizacién, . ct: - T
. , ele eatures _rum one or more targe! yers Dased on their location in relation
seleccionar el método: select feature from to the features n the source fayer.
Selection method:
3 lse\ect features from -
. Target layer(s):
(4) Eleglr la capalde puntos que deben estar dentro RN
del area de estudio, desde Target layer(s) -
(5) Seleccionar el area de estudio como capa fuente
(Source layer)
, ., . . [] 0nly show selectable layers in this i
(6) En el método de seleccion espacial, seleccionar: e
“intersect the source layer feature” 5 ] @ ares sudio =l
Use selected features (0 features selected)
] Spatial selection method for target layer feature(s):
(7) Aplicar 6 intersect the source layer feature -
[T] Apply a search distance
40,000000 Meters -7
(8) OK ADoutseIe:tbxloc* 8 |I oK ” Apply I [ Close
(9) Desde la tabla de contenidos | 9 |eeoif 10 |- 7 x
= 0 GHE| B
(10) Ir a List By Selection =) Selected
IEIP =
o = Open Attribute Table
(11) Clic derecho sobre la capa de puntos en @ Zoom To Selected Features
Cuestién M Pan To Selected Features
[0 Clear Selected Features
|E.§ Switch Selection 12 |

(12) Seleccionar la opcion: “Switch Selection”

Figura 42: Puntos fuera de su &rea de estudio
en ArcMap 10.5

El resultado del geoproceso enmarca de color @
turquesa todos los puntos fuera de los limites
definidos por el area de estudio

Ver resultado en la Figura 42
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5.3.2. En geometria de lineas

5.3.2.1. Lineas duplicadas
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Son lineas espacialmente duplicadas, se solapan totalmente una sobre otra. Para detectar estos
casos, se presentan los pasos que se describen a continuacion:

Figura 43: Buscar lineas duplicadas

a) Detectar lineas duplicadas espacialmente en QGIS 3.16

(1) Desde el menu vectorial, abrir el ?
“Comprobador de topologia” 7

(2) Desde el  panel 3,
comprobacién de topologia,
abrir las configuraciones

(3) Enla configuraciéon de regla < afiadir regia
de topologia, afiadir la regla

“no debe tener duplicados” y

(4) Aceptar

(5) Validar todo v

El resultado del
geoproceso enmarca de
color rojo todas las lineas
espacialmente duplicadas
en toda la extensién de su
geometria, incluyendo
cada uno de sus vértices.

Ver el resultado en la Figura 44

Complementos E@I Raster Base de datos Web Procesos
@) »
ﬂ-) &G) 4 ;} ArcheoCAD
F 7/

[ Comprobar geometria
"/

o [ﬁ Comprobador de topologia

Panel de comprobacion de topologia

5

Q Configuracion de reglas de topologia m

In

Reglas actuales

1 no debe tener duplicados lin Ninguna capa

~ | | no debe tener duplcados o
3 & Afiadir regla | | = Borrar regla

Regla Capa#1 Capa#.

4 | Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 44: Lineas espacialmente duplicadas en QGIS 3.16
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b) Detectar lineas duplicadas espacialmente en ArcMap 10.5

(1) Desde la caja de herramientas ArcTools, abrir:
* Data Managament Tools
* General
* Find Identical

(2) Se despliega el cuadro Find Identical, en Imput
Features, ingresar la capa en cuestion.

(3) Seleccionar la carpeta donde se guardara el
resultado

(4) Seleccionar el campo de la geometria espacial
de la capa, en este ejemplo shape

(5) Clic en Ok para ejecutar el proceso.

(6) Con click derecho sobre la capa original, crear
una union con la tabla del resultado anterior

(7) Se despliega el cuadro Join Data, escoger la
opcion “Join atributes from a table”

(8) Escoger el campo de la capa de entrada, para
vincular con la tabla de frucuencia, en este
ejemplo, es el campo OBJECTID

Nota: OBJECTID corresponde al identificador
temporal que genera ArcGIS al abrir una capa

(9) Seleccionar la tabla del resultado find identical

(10) Usar el campo IN_FID para relacionar la tabla
con la capa

(11) En opciones de join, seleccionar solo los
registros coincidentes

(12) OK

ArcToolbox o x

= & Data Management Tools | |
= & General

#, Find Identical 1

Informacion
Innovacion
Investigacion

#, Find Identical

Input Dataset 2

[lin

Qutput Dataset
C:\Users\IDE\Documents\ArcGIS\Default.gdb\lin_identicos

Field(s)

Shape | 4 I

i

[T tipo

[7] Shape_Length

4 [ 3

5 [ oK Cancel ] I Enviranments... ] [ << Hide Help

oy

nda B Open Attribute Table

—
<

| Joins and Relates

[ 6 |

( Join Data @1

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can, for
example, symbolize the layer's features using this data.

n 1. Choose the field in this layer that the join wil be based on:

What do you want to join to this layer?

[Jmn attributes from a table -

OBIECTID -

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

E identica_shape ﬂ

Show the attribute tables of layers in this list

I 3. Choose the field in the table to base the join on:
0 IN_FID -

Join Options
(1 Keep all records
All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records wil contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

11 I @ Keep only matching records
If a record in the target table doesn't have a match in the join

table, that record is removed from the resulting target table.

Validate Join

About joining data I 12 | [ oK ] [ Cancel ]
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(13) Desde la caja de herramientas ArcTools, abrir:
* Analusis Tools
* Luego abrir Statistics
* Frequency

(14) Se despliega el cuadro Frequency, en
Imput Table, ingresar el resultado find identical

(15) Seleccionar la carpeta donde se guardara
el resultado.

(16) Activar el campo FEAT_SEQ

Nota: FEAT_SEQ es el campo que guarda la
informacion de aquellos elementos
identicos (duplicados)

(17) Clic en Ok para ejecutar el proceso.

(18) Con click derecho sobre la capa original,
crear una union con la tabla frecuencia, reiterando
el paso (7), y usando el campo FEAT_SEQ para
unirlos

(19) Desde la tabla de atributos de la capa,
generar una consulta por expresion, donde la
frecuencia sea mayor a 1

(20) finalmente Apply.

El resultado del geoproceso enmarca de color
turquesa todas las lineas espacialmente
duplicadas en toda la extension de su geometria,
incluyendo cada uno de sus vértices.

Ver resultado en la Figura 45
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&l ArcToolbox
= & Analysis Tools
= & Statistics
#, Frequency 13

“:“ Frequency
N

14 ||dem\ca_shape ﬂ

I Input Table

oy

nda B Open Attribute Table

Output Table
C:\Users\IDE\Documents\ArcGIS\Default.adbiidentica_shape_Frequent

Frequency Field(s)
[7] Rowid

[7] oBIECTID
[ m_FD
FEAT_SEQ o

< m | »

I 17 [ 0K ]! Cancel ] [ Environments... ] [ << Hide Help ]
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<

- 18}

| Joins and Relates I

E @ Get Unigue Values | Go To:

SELECT * FROM purtos_duplicados_con_idertic_registr_frencuencia
“frencuencia:FREQUENCY" = 1 I -

Clear ][ Werfy ][ Help ][ Load... ][ Save... ]

[20 | mmy | [ Cose |

Figura 45: Lineas espacialmente duplicadas en
ArcMap 10.5

Table Of Contents #x

B8

& Z Layers
= (3 C\Users\IDE\Documents\CIRE

= A my_feature_dlass
= M lin
-
B8 frecuencia_shape
- o EEE
B identica_shape

Table ox
BRI AL ]
lin x

[ [oBJECTID® [ id | tipo | IN FID* | FEAT SEQ|FREQUENCY|
1

BN
BN
2 roro!
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5.3.2.2. Lineas superpuestas

Son lineas que se superponen en una pequefia o extensa parte de su geometria, Para detectar

ciren
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estos casos, se presentan los pasos que se describen a continuacién:

Figura 46: Buscar lineas superpuestas

a) Detectar de lineas superpuestas en QGIS 3.16

(1) Abrir la caja de herramientas de .;&g.
procesos

(2) Abrir el geoproceso: Seleccion por 0
localizacién

(3) Seleccionar la capa en cuestién como
entrada (Seleccionar objetos de) y como
superposicién (Comparando con los objetos de)

(4) El método (Donde los objetos): solapan

(5) Ejecutar.

El resultado enmarca todas las lineas que se
superponen, ver Figura 47.

La extension del solapamiento es analisis de otro
proceso. Ademas. catalogar estas lineas como
inconsistencias, dependera de la tolerancia
permisible al solapamiento que le asigne el
generador del dato.

I Caja de herramientas de Procesos 1 I @

oA OD TA

L. seleccion por localiza

» (D) Usado recientemente
~ () Seleccion vectorial

o Seleccionar por localizacic 2 I

Seleccionar objetos de
/" lin [EPSG:32719] 3

Donde los objetos (predicado geométrico)

intersecan ocan
contienen | v solapan 4
inconexo estan dentro

igual cruzan

Comparando con los objetos de

/" in [EPSG:32719] 3 v

Objetos seleccionados solamente

0%

Ejecutar como DI’OCeSDDOl 5 Ejecutar ‘I Cerrar
——

Cancelar

Ayuda

Figura 47: Lineas superpuestas en QGIS 3.16

Lineas
“superpuestas”
( perp
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b) Detectar de lineas superpuestas en ArcMap 10.5
(1) Para abordar e identificar este tipo de inconsistencias de topologia, seré necesario crear
una Geodatabase (GDB) de archivos y posteriormente un Feature Dataset e importar una capa
en la GDB Para ello, se debe revisar el apartado “9.2.1 Gestién de una GDB de archivos en
ArcMap 10.5":

(2) Crear nueva regla de topologia:

Clic derecho en la capa importada, y desde Se muestra un mensaje sobre las reglas de

“* ” H o (el r H H H
nuevo” seleccionar “Topologia topologia, clic en Siguiente
L NevcFile Geadatqbase.gdb NewTopology, X
12 2 17
B ey @ Copy :Vnw\z:dwlhcbmbddam
# (2] Capacitaciones
# [ Capas publicadas X Delete 54| A topology alows you o model the
¥ [ Entrega de capas R > integrated behavior of different data
3 2] ERRORES_CAPAS = R:‘ame __]@ e
# 2 Informes vanos ~ resh ‘_'_' B]
= - Some indude
1 2] Jormadas de difusién Manage » _J mﬁmcds;mm,
AL S L lmniban 2040, ——— . Coas! and country boundaries, 3
= oads network, road and bus routes,
) Feature Class., ! New » - Srpliiptaraplasion
qg Relationship Class... Impont » - ' Décrmakr).
A Temain.. Export >
P Network Dataset.. 1 Item Description...
T 1
:i‘m Topology... llL“v‘ Properties...
;«3 Parcel Fabric... | =
]  Geometric Network,| New Topology | Atras Cancelar

Asignar un nombre a la regla topologica y

. . Seleccionar la capa que se le va a aplicar la regla
establecer la tolerancia, se sugiere mantener por

de topologia, luego Siguiente

defecto y Siguiente
New Topology ®
New Topology X
Select the feature dasses that wil partiipate in the topology:
Enter a name for your topalogy: Fossemeess !
L= JReisca_Toooioo ] 1 | B @revision I
L . i
Select Al
Enter a duster tolerance:
b Meters Cear A1

The duster tolerance is 3 distance range in which all vertices and boundaries
are considered identical, or coincident, Vertices and endpaints fallng within the
duster tolerance are snapped together,

The defauit value is based on the XY tolerance of the feature dataset, You
cannot set the custer tolerance smaler than the XY tolerance,

wvts [z ] || oo

< Atrds Siguiente > Cancelar

(3) Aiadir la regla no debe tener superposicién

Mantener por defecto el nimero de rangos y clic Clic en Afadir regla topoldgica, se abre la ventana
en Siguiente “‘Afadir regla”, en ella, seleccionar la regla “Must
Not Overlap”
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New Topology =

Each feature ciss n 2 topology must have 3 rank sgned o & to Control how much
the features wil move when the topology & valdated. The highes the rank, the iess
the features wil move. The highest ank s 1

Enter the number of ranks (1:50): s
Soechy the rank for a feature cass by dicking i the Rank colm:

Feature Class Rank

Shineas_superpuestas

s ] o

Feature Class | iy
| |

Informacion
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En la ventana topologia esta la capa y la regla que
se afiadio, clic en Siguiente

o [ =

Neew Topaingy ——
Spachy tha nion o tha tosolsgy:
Foanure Class_ Rule Faacure Class e
Ineas_superp. Must Mot Overlap
harove Al
Laad R,
Sove Rk

Add Rule
Features of feature ciass: Rule Description
lineas_superpuestas | —
Rule:
| Must Not Overiap. - /\
¥ show Emars

Por Ultimo, se muestra un resumen de la regla de
topologia afiadida, tolerancias, etc. Clic en
finalizar

New Topology

Summary:

Marme: my_feature_cass_Toockgy
Custer Tolerance: 0,001

2 Custer Tolrance: 0,001
Feature

Casses:
Weas_sperpuestas, Rank:1

Ruies:
[Pmam——s - Mkt Oy

s =

(4) El resultado muestra las regiones de las lineas superpuestas

Figura 48: Lineas superpuestas en ArcMap 10.5

[Table Of Contents 7x
208 3
= = Layers

= B my_feature_class_Topology

Area Errors
Line Errors
Point Errors
]
5 @ lineas_superpuestas
-

Lineas
“superpuestas”

5.3.2.3. Lineas intersectadas

Son lineas que se intersectan o cruzan en un punto que no forma parte de los nodos de su
geometria, Para detectar estos casos, se describen los procedimientos:
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Figura 49: Buscar lineas intersectadas

a) Deteccion de lineas intersectadas en QGIS 3.16

(1) Abrir la caja de herramientas de .%‘EE. I Caja de herramientas de Procesos 1 I @
procesos B aa DD D
. seleccion por localiza a
(2) Abrir el geoproceso: Seleccion por 0 » (D Usado recientemente
localizacién - I-Qmmd—l
9 Seleccionar por localizacid 2
Seleccionar objetos de 3
(3) Seleccionar la capa en cuestion como entrada ——spnop TGI8 ’
. . Y Donde los objetos (predicado geométrico)
(Seleccionar objetos de) y como superposicion =
(Comparando con los objetos de) continen | | solapan
'rnconexol_ﬂa'n.dﬂnm_l
(4) EI método (Donde los objetos): cruzan g | v oum 4
Comparando con los objetos de
. /" lin_intercep [EPSG:32719] 3 v (l..]|®
(5) EjeCUtar Objetos seleccionados solamente
\ 0% Cancelar
Ejecutar como proceso por lotes...| | Ejecutar | 5 Ayuda
——

Figura 50: Lineas intersectadas en QGIS 3.16

El resultado enmarca todas las lineas que se
intersectan.

Lineas

Catalogar estas lineas como inconsistencias, "
intersectadas

dependera del modelamiento de los datos -
establecido por el generador del dato, y podra o no \
admitir estos cruces (Figura 50). De ahi la s;\
importancia de documentar estos paramatros al
modelar los datos.
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b) Detectar de lineas intersectadas en ArcMap 10.5
(1) Para abordar e identificar este tipo de inconsistencias de topologia, sera necesario crear
una Geodatabase (GDB) de archivos y posteriormente un Feature Dataset e importar una capa
en la GDB Para ello, se debe revisar el apartado “9.2.1 Gestion de una GDB de archivos en
ArcMap 10.5”:

(2) Crear nueva regla de topologia:

Clic derecho en la capa importada, y desde Se muestra un mensaje sobre las reglas de

[ et H [ sl r H H H
nuevo” seleccionar “Topologia topologia, clic en Siguiente
L NeveFile Geadatgbase.gdb HewJopology %
1= gy 1z :
, B it [ Copy Ihswuz:dwlfmbywb\idam
[ Capacitaciones 7 opolog
# [ Capas publicadas X Delete 4] Amvdovv.iwsvw!m«umddh
¥ 2] Entrega de capas R > ntegrated behavior of dfferent data
3 2] ERRORES_CAPAS = . =| e
# 2 Informes vanos < Refresh T B] -
. - examples indude modeh\q
# 2 Jomadas de difusién Manage N = y adsacent land parcels or sl palygans,
A ETL Limanas X018 e coastine and country boundaries, 3
) Festure Class.. I New » —-I ol o oaieds oad wd b fosey
(8 Relationship Class... Import » ~e ' hfcemakny.
A Temain.. Export >
P Network Dataset.. 1 Item Description..,
1
: im Topology... —lu_“y‘ Properties...
[ioned - S|
K4 Parcel Fabric... |
]  Geometric Network,| New Topology | = o

Asignar un nombre a la regla topologica y
establecer la tolerancia, se sugiere mantener por
defecto y Siguiente

Seleccionar la capa que se le va a aplicar la regla
de topologia, luego Siguiente

New Topology ®

New Topology >4
Select the feature dasses that wil partiipate in the topology:

Enter a name for your topology:
e =
a| D@ revision
Select Al
Enter  duster tolerance:
blo0: 1 Meters Clear Al

The dhuster tolerance is 3 distance range in which ofl vertices and boundaries
are corsidered identical, or coincident, Vertices and endponts falling within the
duster tolerance are snapped togather,

The default value is based on the XY tolerance of the feature dataset, You
cannot set the duster tolerance smaler than the XY tolerance.

< Atrds Cancelar

<Avds Siguiente > Cancelar

(3) Afadir la regla no debe tener interseccion

Clic en Afiadir regla topoldgica, se abre la ventana
“Afadir regla”’, en ella, seleccionar la regla “Must
Not Intersect”

Mantener por defecto el nimero de rangos y clic
en Siguiente
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New Topology = |

Each feature ciss in a topology must have a rank assgned to It to control how much

the features wil move when the topobogy s vakdated. The higher the rank, the kess
the features wil move, The highest ank & 1,

Enter the number of ranks (1-50): 5
Specky the rank for a feature chss by cicking in the Rank colimn:

Feature Class Rank

Jiineas_superpuestas 1

En la ventana topologia esta la capa y la regla que
se afiadio, clic en Siguiente

New Topology ===

Specfy the rules for the topology:

Feature Class  Rule Feature Class

[ addRue.. |
lineas_interse.. Must Not Intersect

Remove Al

Load Rules...
Save Aules...

T | [

ciren
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New Topology

Specty the rules for the topoiogy:

Feature Class  Rule Feature Class

[ Adgme..

Add Rule

Features of feature class: Rule Description
lineas_intersectadas
Rule:

p—
[Must Mot Intersect B /\\

I =]

V| Show Errors

Por Ultimo, se muestra un resumen de la regla de

topologia afiadida, tolerancias, etc. Clic en
finalizar

New Topology e
Sumerary:
Nama: my_feature_chiss_Toooogy
Cluster Tolerance: 0,001
Z Clster Tolerance: 0,001
Featur

Casas
Ineas_suoerpuestas, Ranic|

Rubes:
Ineas_superpuestas - Must Not Overiao

spuria —/ Sacn

(4) El resultado muestra las regiones de las lineas intersectadas

Figura 51: Lineas intersectadas en ArcMap 10.5

Table OF Contents 7 x
= & Layers
& B my_feature_dass_Topology

Ares Errors

Line Errors
Point Errors

=} lineas_intersectadas
|

Lineas
“intersectadas”

5.3.2.4. Extremos sueltos

Conocidos también como nodos colgantes o dangles, se originan cuando uno de los extremos de

una linea no se conecta con ninguna otra

linea.
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El comprobador de topologia cuenta con una
regla topolégica que permite encontrar
extremos sueltos, denominada “no debe tener
extremos sueltos”, Sin embargo, esta
herramienta no solo alerta la existencia de
nodos colgados, si no también, resalta todos
los nodos de lineas que se conectan con una
sola linea, excepto si dicha linea se conecta
con otra en el extremo inicial o final, ver
ejemplo en la Figura 52.

Figura 52: Extremo suelto segun el comprobador de topologia

Tomando en consideracion lo expuesto recientemente e ilustrada en la Figura 52, se sugiere tomar
en cuenta los procesos que se muestran a continuacion, para determinar unicamente la existencia
de lineas con nodos que no se conectan con los nodos de otras lineas (nodos colgados o dangles)

Figura 53: Buscar extremos sueltos

a) Detectar lineas con extremos sueltos en QGIS 3.16

(a.1) Abrir la caja de herramientas de X Cajs de herramientas de Procesos .1 | &
procesos YIS
| O explotar] a |
= (L) Usado recientemente
(a.2) Abrir el geoproceso: Explotar lineas g{)} % Explotar lineas
- ~w LeoMmetra VeCctorial
¥ Explotarlineas @«

(a.3) Seleccionar la capa de lineas como entrada y
(a.4) Ejecutar.

Ven resultado en Figura 55
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Figura 54: Geoproceso explotar lineas en QGIS 3.16 Figura 55: Resultado del geoproceso explotar lineas
Pardmetros | Registro ‘ en QGIS 316
Capa de entrada - P
/" capa_lineas [EPSG:32719] a'3 v ||..[|D ‘ ‘

Objetos seleccionados solamente
Explotado

[Crear capa temporal] \
>

/| Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo - \
| 0% Cancelar %

Ejecutar como proceso por lotes... | | Ejecutar | a_4 :Iar Ayuda

. . Complementos Raster Base de datos Web Procesos Ayuda

(b.1) Desde vectorial, abrir el *# @2 @ F  acheocan |- 6 -
“ Y o f & —_— ‘(;\ L % . abe | abj
Comprobador de topologia & F, B —T'X Yy

(b.2) Desde el panel comprobacion de 3,

topologia, abrir las configuraciones Panel de comprobacion de topologea
v % b2
, L b.5

(b.3) EI:] la (Eonf|gura0|on de regla de  “afadr rega e — —
topologia, afadir la regla “no debe e
tener extremos sueltos’ y (b4) aonai - (R e I

b.3 e ahiadic regls | = Borrar regla
Aceptar e __
(b.5) Validar todo W [b4 (o Jeiiom

El resultado enmarca de color rojo los nodos colgados

sobre la capa resultante del geoproceso “explotar lineas’. Figura 56: Extremos sueltos en QGIS 3.16

Posteriormente, se debe desactivar esta capa, y activar ;
la capa de lineas original, asi, sera posible visualizar los

nodos colgados en la capa original. Hay un extremo
“suelto”

Ver el resultado en la Figura 56;Error! No se encuentra

el origen de la referencia.
~

Z

b) Detectar lineas con extremos sueltos en ArcMap 10.5

(1) Para abordar e identificar este tipo de inconsistencias de topologia, sera necesario crear
una Geodatabase (GDB) de archivos y posteriormente un Feature Dataset e importar una capa
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en la GDB Para ello, se debe revisar el apartado “9.2.1 Gestion de una GDB de archivos en
ArcMap 10.5":

(2) Crear nueva regla de topologia:

Clic derecho en la capa importada, y desde Se muestra un mensaje sobre las reglas de

[ el H [ sl s . . .
nuevo” seleccionar “Topologia topologia, clic en Siguiente
1 Nwwu‘bu se.gdb New Topology %
---_m—re\m_on ‘i] Copy \’Pﬁwuz:dwlhbmb\.idam
# [ Capacitaciones .
# 2] Capas publicadas X Delete E' x YMSW'wN
¥ [ Entrega de capas - integrated behavior of ent data
R: < 5
3 2] ERRORES_CAPAS ame &) ypes.
# [ informes vanios < Refresh o
¥ (2] Joradas de difusién Manage N —7] "8] Me’{szmwwym‘
N N jres coastine and country boundaries, a
) Feature Class... ! New » _J ] :‘:s&r;emo:mnmms
| €3 Relationship Class... Import » [ l nformaton).
A  Terain.. Export »
P Network Dataset... =1 Item Description...
'TEI Topology... T]L‘\t‘ Properties...

'_3 Parcel Fabric..,
& Geometric Nmoak New lopoiogy

Asignar un nombrel a la regla topologica y Seleccionar la capa que se le va a aplicar la regla
establecer la tolerancia, se sugiere mantener por de topologia, luego Siguiente

defecto y Siguiente
New Topology ®
New Topology X
Select the feature dasses that wil participate in the topology:

Enter a name for your topology:

E [ ison Toooico] B revision
Select Al

Enter  duster tolerance:

b Om ] Metes Clear Al

ﬂ\edasltﬂdevmsadﬂutﬂwoen%dvumuﬁm
are corsidered identical, or coincdent. vamwmu(mmm
aswholsmuesrwoed

The defauit value is based on the XY tolerance of the feature dataset, You
cannot set the custer tolerance smaler than the XY tolerance.

< Atrds Cancelar

<Avds Sguiente > Cancelar

(3) Afadir la regla no debe haber nodos colgados

Clic en Afadir regla topoldgica, se abre la ventana
“Afadir regla”’, en ella, seleccionar la regla “Must
Not Intersect”

Mantener por defecto el nimero de rangos y clic
en Siguiente
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New Topology I

%

New Topology

Each feature dlass in 2 topology must have a rank assigned to it to control how much
the features wil move when the topology is valdated. The higher the rank, the less
the features wil move. The highest rank i 1.

Enter the number of ranks (1-50): 5 Z Properties...

Specify the rank for  feature css by clcking in the Rank colurmn:

Feature Class Rank.

(Slineas_superpuestas 1

Specty the rules for the topoiogy:

Feature Class  Rule

Feature Class | | rstma)
| -

ciren
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Add Rule

Features of feature class:

[iineas_con_nede_colgados

Rule:
Must Mot Have Dangles

[lineas_con_node_colgadas

=i | Lommien)

En la ventana topologia esta la capa y la regla que
se afiadio, clic en Siguiente

New Topology

o]

Speciy the rules for the topology:

Feature Class  Rule Feature Class || (™ qq i~

lineas_con_n... Must Not Have Dangles

oo [ e

Rule Description

]
g =
(=

[#I show Errors

Por Ultimo, se muestra un resumen de la regla de
topologia afiadida, tolerancias, etc. Clic en

finalizar

New Topalogy

===

Surmmary:

Nams: my_featura_cass_Topology
Custer Tolerance: 0,001
2 Cluster Tolerance: 0,001

Featurs Clissas:
nsas_con_nodo_cokgados, Rank:1

Rules:
rns,mn,nnuu,mlqmus - Must Not Have Dangies

=

Cancelar

(4) El resultado muestra la region donde se ha detectado un extremo suelto

Figura 57: Lineas con extremos sueltos en ArcMap 10.5

Table Of Contents. x
= = Layers
= @ my_feature_class_Topology

Area Errors
Line Errors
Point Errors.
]
= B capa_linea
-

“suelto”

Hay un extremo

5.3.2.5. Lineas sueltas

Son lineas aisladas que no se conectan con otras lineas. Para detectar estos casos, se presentan

los pasos que se describen a continuacién:
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Figura 58: Buscar lineas sueltas

a) Detectar lineas sueltas en QGIS 3.16

(1) Abrir la caja de herramientas de procesos xe

(2) Abrir el geoproceso: Seleccién por 9

localizacion

(3) Seleccionar la capa en cuestion como entrada
(Seleccionar objetos de) y como superposicién

(Comparando con los objetos de)

(4) El método (Donde los objetos): tocan

(5) Ejecutar

(6) Clic en Invertir seleccion

de objetos

El resultado enmarca en amarillo la o las linaes sueltas

N ~

que no se conectan con ninguna otra linea.

Ver Figura 59.

b) Deteccion de lineas sueltas en ArcMap 10.5

I Caja de herramientas de Procesc 1 I

53
£

BL0B8 10N
2 seleccion por localiza
» (U Usado recientemente

v (2 Seleccion vectorial

2 Seleccionar por localizacion

Seleccionar objetos de

/" In [EP5G:4326] - 3

Donde los objej i glricn)
intersecan | |v/| tocan 4

contienen ; solapan

inconexo estan dentro
igus guzan

Comparando con los objetos de

/" lin [EP5G:4326] - 3

Objetos seleccionados solamente

0%

Hecutar como proceso por lotes... I\ Becutar | 5 1

Figura 59: Lineas sueltas en QGIS 3.16

Hay una “linea

suelta”
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(1) Desde la caja de herramientas ArcTools,
desplegar:
* Data Management Tools
* Luego Layers and Table Views
* Y doble clic sobre sobre Select Layer By
Location

(2) Desde el el cuadro seleccion por
localizacion, en imput feature layer: escoger la
capa de lineas

(3) En Relationship, seleccionar la relacion
‘BOUNDARY_TOUCHES’

(4) En Selection Feature, seleccionar la capa de
lineas, y (5) OK

(6) Desde la tabla de contenidos

(7) Ir a List By Selection

(8) Clic derecho sobre la capa de lineas en
cuestion

(9) Seleccionar la opcion: “Switch Selection”

El resultado enmarca de color turquesa la o las
linaes sueltas que no se conectan con ninguna
otra linea.

Ver Figura 60.

5.3.3. En geometria de poligonos

5.3.3.1. Poligonos duplicados

ciren

Centra de Informacian de Recursos Naturales

Informacion
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ArcToolbox

’ @l ArcToolbox
= @ Data Management Tools.tbx
SR N rs and Table View.
“\ Select Layer By Location

1]

J‘., Select Layer By Location
Input Feature Layer il
2 ‘(apailmea ﬂ
Relationship (optional)
BOUNDARY_TOUCHES v |=
I I Selecting Features (optional)
4 Hcapailmaa ﬂ L
Search Distance (optional)
Meters
Selection tve (optionall =
m »
I 5 l 0K l II Cancel ] l Environments... l [ << Hide Help
|

6 Table Off 7

- Selected

< capa_linea 4.4

=S| Open Attribute Table

@ Zoom To Selected Features
M Pan To Selected Features

0 0 00

[0 _ClearSelected Eeatures

| E%  Switch Selection

9

Figura 60: Lineas sueltas en ArcMap 10.5

Table Of Contents
.0 oE]

- Selected

# capa_inea BE1

o

Hay una “linea

suelta” -
|

Son poligonos que se superponen totalmente uno sobre otro.
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Figura 61: Buscar poligonos duplicados

a) Deteccion de poligono duplicados en QGIS 3.16

Complementos Réster Base de datos Web Procesos Ayuda

(1) Desde vectorial, abrir el :ﬁ ® 9 @ B Acheoca |- g -

“Comprobador de topologia” - ; e 1 -

(2) Desde el  panel =
comprobaci()n de topologia E‘E-, Panel de comprobacion de topologia
- urac | v [2[x 2]
abrir las configuraciones 5
‘s S @ Configuracion de reglas de topolog m
(3) Enla configuracion de regla ~ “Aftadi rega. m;ﬁ e e -
de topologia, afiadir la regla [ potgores - e =
“no debe tener duplicados” y | [ 3 @ eon | porarega
Regla Capa #1 Capa #2
(4) Aceptar l‘no debe tener duplicados poligonos Ninguna capa |I
(5) Validar todo ‘:f Iil scepter || cancear || myuda |

Figura 62: Poligonos duplicados en QGIS 3.16

El resultado del geoproceso
enmarca de color rojo todos los

poligonos espacialmente
duplicados. ' 4
Visualizar el resultado en la Figura 62 "

Poligonos
“duplicados”
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b) Deteccion de poligonos duplicados en ArcMap 10.5
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Para detectar poligonos espacialmente duplicados, se sugiere ejecutar los procesos utilizados
para detectar lineas duplicadas, a continuacion, se presenta la propuesta esquematizada:

1) Buscar idénticos, en funcion del campo geometria de la capa

2) Unir la tabla de idénticos con la capa original, usando el campo IN_FID

4) Unir la tabla de frecuencia con la capa original, usando el campo IN_FEAT
5) Generar una consulta por expresion de atributo, donde la frecuencia sea mayor a 1

(1)
2)
(3) Calcular la frecuencia de la tabla idénticos, usando el campo IN_FEAT
(4)
()

(1) Find Identical

"Campo: Geometria"

(5) Select by atributes Capa de
Frecuency (IN_FEAT) > 1 Poligonos

(2) Join
campo: IN_FID

Poligonos
duplicados

Tabla con
Idénticos

(3) Frequency
campo: IN_FEAT

(4) Join
campo: IN_FEAT

Figura 63: Poligonos duplicados en ArcMap 10.5

Tabla Frecuencia
de los idénticos

Tabie OF Coments
A8 o

Poligonos
“duplicados”

/

A

(7 out of 17 Selected)

5.3.3.2. Poligonos solapados
Son poligonos que comparten areas interiores en comun.

Figura 64: Buscar poligonos solapados
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a) Deteccion de poligono solapados en QGIS 3.16

(1) Abrir la caja de herramientas de %’} I Caja de herramientas de Procesos 1]@
procesos # oA 0 2 “y
L. seleccion por localiza a
(2) Abrir el geoproceso: Seleccion por 0 » (1) Usado recientemente
localizacion ¥ (@ Seleccion vectorial 9
» Seleccionar por localizacior.

(3) Seleccionar la capa en cuestion como entrada

. . e Seleccionar objetos de
(Seleccionar objetos de) y como superposicion e 3 -
(Comparando con los objetos de) Donde los objetos (predicado geometrico)
intersecan tocan
’ . Vv sola
(4) El método (Donde los objetos): solapan S
igual cruzan
(5) Ejecutar e Tl o —
poligonos [EPSG:32719] 3 -9
o%l 5 I
Ejecutar como proceso por lotes... | | Ejecutar Cerrar Ayuda
El resultado enmarca todos los poligonos que se Figura 65: Poligonos solapados en QGIS 3.16
solapan (superponen). e Y
o : Poligonos 1
L . s s /| “solapados”
La extension del solapamiento es andlisis de otro / l"l w ot
proceso. ¢ f -
AN
\
/

Catalogar estos poligonos como inconsistencias,
dependera de la tolerancia permisible al solapamiento
que le asigne el procesador de la informacion.

Visualizar el resultado en la Figura 65.
b) Deteccion de poligonos duplicados en ArcMap 10.5
(1) Para abordar e identificar este tipo de inconsistencias de topologia, sera necesario crear
una Geodatabase (GDB) de archivos y posteriormente un Feature Dataset e importar una capa

en la GDB Para ello, se debe revisar el apartado “9.2.1 Gestion de una GDB de archivos en
ArcMap 10.5”:

(2) Crear nueva regla de topologia:

Clic derecho en la capa importada, y desde Se muestra un mensaje sobre las reglas de
“nuevo” seleccionar “Topologia” topologia, clic en Siguiente
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L Mo Candatgbare gdb ewTopology %
=3 J ==
'._l’..@.-l @ Copy This wazard vl help you buid a new
| revision - topology.

# [Z] Capacitaciones :

# [Z] Capas publicadas X Delete @. A topology alows you to model the

¥ [ Entrega de capas LB ) memm of dfferent data

3 2] ERRORES_CAPAS = _@ ~ '

# 2 informes vanos < Refresh J.:i -E] —

4 [ Jornadas de difusién Manage » — 3 adjacent land parcels ar sol Wu'

NI = W PRSP TR T s coastine and country boundaries, 3
[D Festure Class... 1 New » =l 2 roudsnetork,oad s s s,
'; E3  Relationship Class... Import » . ' It
j A Terain.. Export »
| #H  Network Dataset... =1 Item Description...

iTE Topology... [i%¢ Properties..
|4 Parcel Fabric... | =
| p Y

} ] Geometric Network.| New Topology | L Cancelar

Asignar un nombre a la regla topoldgica y
establecer la tolerancia, se sugiere mantener por
defecto y Siguiente

Seleccionar la capa que se le va a aplicar la regla
de topologia, luego Siguiente

New Topology ®
New Topology X

Select the feature dasses that wil partiipate in the topology:

Enter a name for your topalogy:
= | ison Toooioo ] i B B revision

Enter a duster tolerance:
bio,oox | meters Cexr Al
The chuster tolerance is a distance range in which ofl vertices and

bourdanes
are considered identical, or coincident, Vertices and endponts falling within the
duster tolerance are snapped togather,

The defauit value is based on the XY tolerance of the feature dataset. You
cannot set the duster tolerance smaler than the XY tolerance.

< Atrie Canelar

< Atrds Sguiente > Cancelar

(3) Afiadir la regla no debe tener superposicion

Mantener por defecto el nimero de rangos y clic Clic en Afadir regla topoldgica, se abre la ventana
en Siguiente “Afadir regla”’, en ella, seleccionar la regla “Must
Not Intersect”

New Topology 2

Each feature class i 3 topokgy must have a rank assigned to & to control how much New Topology
the features wil move when the topology & valdated. The higher the rank, the less
the features wil move. The highest rank & 1

Specky the rules for the topoiogy:

Feawre Class_Rule Faature Class
Enter the number of ranks (1-50): 5 I ‘ Add Rule... *
Specty the rank for a feature class by cicking n the Rank column: Add Rule
Feature Class Rank Features of faature chss: Fuls Dascrpoon
Slineas_superpuestas 1 -
lingas_sueltas s —
Rule: l
| Must Hat Have Pseusa Nodes -

qi I =l

< Atrds I Siguiente > \I\ Cancelar ] Show Erors
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En la ventana topologia esta la capa y la regla que
se afiadio, clic en Siguiente

New Topology

Specfy the rubes for the topology:

Feature Class  Rule

lineas_interse.. Must Not Intersect

Feature Class

£
E
3

i z

o o)

ciren

Centra de Informacin de Recursos Haturales

Por Ultimo, se muestra un resumen de la regla de
topologia afiadida, tolerancias, etc. Clic en
finalizar

New Topalogy —]

Surmrrary:
Harma: my_feature_chiss_Topology

Cluster Tolerance: 0,001
Z Clster Tolerance: 0,001

Feature Chsses:
Ineas_superpuestas, Rank:1

Rules:
rnm_mmrmmm

T

(4) El resultado muestra los poligonos solapados

5.3.3.3. Fisuras (Ga

Figura 66: Poligonos solapados en ArcMap 10.5

Table OF Contents
u0lo8
Layers
3 C\Users\IDE\Documents\CIREN\V i
= B my_feature_dass
= B my_feature_dass_Topology
Area Errors
a
Line Errors
Point Errors
']
1 @ poligon_solapados2
al

Poligonos
“solapados”

ps)

Son huecos, hoyos o vacios que hay en un poligono o entre poligonos adyacentes (Saltos en
QGIS 3.16), que han sido definidos como inconsistencia por el productor del dato.

Nota: “No todos los saltos (hoyos) son o deben ser considerados como inconsistencias
topoldgicas, ya que puede haber vacios en o entre poligonos donde simplemente no hay

datos”

Figura 67: Buscar saltos en poligonos
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a) Deteccion de poligonos con saltos en QGIS 3.16

(1) Desde vectorial, abrir
“Comprobador de topologia”

(2) Desde el  panel
comprobacion de topologia,
abrir las configuraciones

(3) En la configuracién de regla
de topologia, afiadir la regla “no
debe tener saltos” y (4) Aceptar

(5) Validar todo

El resultado del geoproceso
enmarca de color rojo todos los
saltos (huecos o gaps) que hay en
0 entre poligonos.

Visualizar el resultado en la Figura

el E

E‘i}

o Afiadir regla

Vv

68.

cire

Centra de Informacin de Recursos Haturales

Complementos

ﬁ-) ﬁ ;1} ArcheoCAD
—

Réster Base de datos Web Procesos Ayuda

acion de topologia

(@ Configuracién de reglas de topologia

=)

Reglas actuales
poigonos.

Regla
1/no debe tener saltos

~ | |no debe tener saltos -

3 2 Afiadi regla | == Borrar regla

Capa #2

No layer

Capa #1

poligonos

4 | acepar || concer || ayuda

Figura 68: Saltos en poligonos en QGIS 3.16

Poligonos con
“saltos”

b) Deteccion de poligonos con saltos en ArcMap 10.5

(1) Para abordar e identificar este tipo de inconsistencias de topologia, sera necesario crear
una Geodatabase (GDB) de archivos y posteriormente un Feature Dataset e importar una capa
en la GDB Para ello, se debe revisar el apartado “9.2.1 Gestién de una GDB de archivos en

ArcMap 10.5":

(2) Crear nueva regla de topologia:

Clic derecho en la capa importada, y desde

“nuevo” seleccionar “Topologia”

Se muestra un mensaje sobre las reglas de
topologia, clic en Siguiente
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! ,‘.1 lemﬂibﬂr-gdb
1=y 1
~==—Frremsr= | B Copy

# [Z] Capacitaciones
# [ Capas publicadas X Delete
¥ ] Entrega de capas

- Rename
i [Z] ERRORES_CAPAS =
# £ Informes vanos < Refresh
# [ Jornadas de difusién Manage >
’ PN = PSP YA T
| ) Feature Class... ! New »
qg Relationship Class... Impont ’
[ A Temain.. Export »
| JH Network Dataset... =] Item Description...
1
: Hl Topology... 1% Properties...
E Parcel Fabric... | =
| (
| ] Geometric Network. New Topology |

Asignar un nombre a la regla topoldgica y
establecer la tolerancia, se sugiere mantener por
defecto y Siguiente

New Topology X

Enter 3 name for your topalogy:
Q|

Enter a duster tolerance:
b‘0-0°1 Meters
e R
The duster tolerance &5 a distance range in which all vertices and boundaries

are corsidered identical, or coincident, Vertices and endponts fallng within the
duster tolerance are snapped together,

The defauit value is based on the XY tolerance of the feature dataset, You
cannot set the duster tolerance smaler than the XY tolerance.

< Avds Siguente > Cancelar

(3) Afadir la regla no debe tener huecos

Mantener por defecto el nimero de rangos y clic
en Siguiente

New Topology

ciren

Centra de Informacin de Recursos Haturales

New Topology
This wizard will help you buld a new
topology.

A topology allows you to model the

integrated behavior of different dats

>
» adjacent land parcels or sol polygans,
coastine and country boundaries,
3 roads network, road and bus routes,
and nested geography (census
Information).

Seleccionar la capa que se le va a aplicar la regla

de topologia, luego Siguiente

New Topology

Select the feature dasses that wil partiipate in the topology:

< Mrds || [

Clic en Afadir regla topoldgica, se abre la ventana
“Afadir regla”’, en ella, seleccionar la regla “Must
Not Have Gaps”

€ach feature cass n 3 topology must have 3 rank assgned to & to control how much
the features wil move when the topology & valdated. The higher the rank, the less
the features wil move. The hghest rank s 1

Enter the number of ranks (1-50): s
Soucky the rank for 2 feature class by dickng i the Rank colmn:

Feature Class Rank

lineas_superpuestas 1

Feature Class | iy
| |

< Atris IWI Cancenr

En la ventana topologia esta la capa y la regla que
se afiadio, clic en Siguiente

Add Rule
Features of feature class: Rule Description
ligon_con Saltos 5 @
Rule:
[Must Not Have Gaps A O:)
|poligon_con_Saltas -
| Show Ervors

Por Ultimo, se muestra un resumen de la regla de

topologia afiadida, tolerancias, etc. Clic en
finalizar
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e |

Spectly the rules for the tapogy:

New Topalogy ===
Foaturs Class  Rule Feature Class
AdE R Summary:
polgon con_. Must Not Have Gaps Name: my_feature_cass_Topology
Chster Tolerance: 0,001
Ramove A 2 Cluster Tolerance: 0,001
Feature Casses:
polgon_con_Satos, Rank:1
090 Rukes...
Rules:
Seve fules..

rmnn_m_sxm - Must Hot Have Gaps

T (] e

Py () |

(4) El resultado muestra los poligonos solapados

Figura 69: Saltos en poligonos en ArcMap 10.5

Table Of Contents 2
8o8 8
= < Layers
© B my_feature_dass
£ M my _feature_class_Topology

Area Errors.
a
Line Errors
Point Errors
]
= @ poligon_
a

Poligonos con
“saltos”
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6. DOMINIO DE LOS DATOS
6.1. Definicion de dominios

En los SIG, los elementos (objetos geograficos) de las capas de IG, ademas, de estar compuestas por
geometrias georreferenciadas, poseen también datos descriptivos, vinculados a la tematica del estudio que se
esté desarrollando. Estos datos, se encuentran tabulados en una Base de Datos, denominada tabla de atributos,
donde cada fila o registro de la tabla esta asociada a uno o varios elementos de la capa; y cada columna o
campo almacena los datos descriptivos de cada registro. Entonces, en capas con una gran cantidad de
elementos, puede resultar amplio el rango de valores cualitativos o cuantitativos que se le puede asignar a cada
uno de sus atributos; por esto, es indispensable contar con un dominio que defina dicho rango, estableciendo
asi limitaciones sobre los atributos. Por ende, cuando se le asocia un dominio a un campo, éste sélo podra
almacenar los valores incluidos dentro del rango definido. Asi mismo, también se deben considerar aquellos
dominios abiertos cuyo rango de valores es ampliado frecuentemente por nuevos datos, para ellos, es
recomendable llevar un control mediante una lista o planilla adjunta para validarlos en la capa de IG.

En la Figura 70 se muestra un mapa donde se representa la distribucién de tierras, estimando el estado apto
sobre cultivos en un fundo rural de la comuna del Alto Biobio - 2016, ademas se muestran las categorias
establecidas en el dominio del campo que se esta representando. Asi, los dominios para el campo o atributo
“Clases” seran: Cultivos en Limpid, Cultivos Permanentes, Forestal y Pastos.

Figura 70: Dominios establecidos sobre un mapa de distribucion de tierras

DISTRIBUCION DE TIERRAS SEGUN:
El Estado Apto sobre Cultivos en el Fundo PORVENIR

% Simbologia
[] Camino
[ Cuerpos de agua

Clases Dominio
[ Cultivos en Limpio establecido
[ Cultivos Permanenetes ~ Sobre los datos
Forestal

| [ Pastos

Clases Area [Ha]
Cultivos en Limpio 20
Cultivos Permanenetes |12
Pastos 10
Forestal
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6.2. Inconsistencias en los dominios

Son multiples las instancias en las que se necesita contar con |G sistematizada. Un ejemplo de ello puede ser
la necesidad de contar con un reporte online (en una aplicacion) que agrupe las variables disponibles en una
capa de IG, de tal modo que permita la toma de decisiones. Por tal motivo, es fundamental contar con datos
que posean dominios bien definidos. Por ejemplo, no sera lo mismo agrupar y cuantificar una variable a nivel
regional si se considera para agrupar el atributo “Nombre de Regidn” y en los dominios de los datos es posible
encontrar: “Regioén del Biobio” y “Region del Bio-bio”. Se debe mencionar que la practica de documentar los
dominios de los datos es poco habitual, pero cada vez mas necesaria.

Si los dominios de los datos han sido definidos para los campos en una capa de |G, una inconsistencia de
dominio haria referencia a la existencia de valores que estén fuera de rango o no correspondan a los
parametros establecidos por el productor del dato. Los SIG actualmente poseen herramientas que permiten al
productor del dato validar la consistencia de sus dominios de datos.

6.2.1. Inconsistencias sobre dominios de datos cualitativos

Son atributos descriptivos que no estan incluidos en los valores que efectivamente deben estar presentes en la
tabla de atributos, por ejemplo, en la Figura 71 se muestra un mapa del riesgo de erosién actual y
posteriormente se analiza el dominio de la capa mediante una consulta en QGIS 3.16 y ArcMap 10.5

Figura 71: Buscar inconsistencias de dominio de datos cualitativos sobre un mapa de riesgo de erosién actual
Estudio del Riesgo de Erosion Actual

Simbologia

Camino
Cuerpos de agua

Riesgo de erosion

[ Muy severa

7] Severa
Moderada

Nula

fid | Riesgo erosion | Area (Ha)
1 [Nula 24
2 |Muysevera |2
3 [Moderada 6
5 [Severa 12

Mapa de situacion

£

<L

X Alto Biobio
" ) QUilaco )\
Araucania

En la tabla adjunta, se revelan los valores tematicos _ Clasesdelriesgodeerosion

que se han establecido para el dominio del estudio I Nula [ ] Severa (]

del riesgo de erosion actual: [ ] Moderada [ ] Muysevera Dorminio
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6.2.1.1. Detectar inconsistencias de dominio sobre datos cualitativos en QGIS 3.16

(1) Desde la tabla de atributos

2

de la capa, abrir Ia
herramienta “seleccion por
expresion”

(2) Utilizar los operadores ldgicos para
construir la consulta como: “NOT”,
“LIKE”, “OR”, entre otros.

(3) Redactar la consulta, para obtener
los valores fuera del dominio, ejemplo:

NOT( LIKE ‘Moderada’ OR
LIKE ‘Muy Severa” OR LIKE ‘Severa’
OR " LIKE ‘Nula’)

(4) Seleccionar objetos espaciales

Figura 72: Seleccion por expresion sobre dominios cualitativos

() Select by Expression - riesgo_de_erosion_clases

Informacion
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1

===

Expreson  Editor de funciones

=fl+-]/

AL

NOT ( "clases_Ero" LIKE 'Moderada’
OR

OR
"clases_Ero" LIKE 'Severa'

OR
"clases_FEro" LIKE 'Nula' ]

"clases_Ero" LIKE 'Muy Severa' 3

Sl Py
1S

A Dasinnta (Calartinn)

This group contains

-

grupo operadores

operators eg + - *

£ Seleccionar objetos espaciles |v 4 rfer

El resultado de la consulta muestra los elementos que se encuentran fuera de los valores tematicos establecidos
en el dominio de la capa, respetando el orden y seméntica en el que estadn almacenados sus atributos. (Figura

73)

/ 4 8BS [ A &

10000002

" ¢ ,7 o L

Figura 73: Inconsistencias en dominios con datos cualitativos en QGIS 3.16

riesgo_de_erosion_clases :: Objetos totales: 38, Filtrados: 38, Seleccionados: 2

) B = &

Hay dos elementos
que no se encuentran
en el dominio de la
capa

87,105579898948420 | Modrada

87,105579898948420 | severida

Nula

6.2.1.2. Detectar inconsistencias de dominio sobre datos cualitativos en ArcMap 10.5
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(1) Desde la tabla de atributosde .
la capa, abrir la herramienta ,_?l
“seleccion por atributos”

(2) Seleccionar el campo que contiene el
dominio de los datos y utilizar los operadores
l6gicos para construir la consulta como:
“‘NOT”, “LIKE”, “OR”", entre otros.

(3) Redactar la consulta, para obtener los

valores fuera del dominio, ejemplo:
NOT(“clase_Ero” LIKE ‘Moderada’ OR “clase_Ero” LIKE
‘Muy Severa” OR “clase_Ero” LIKE ‘Severa® OR
“clase_Ero”” LIKE ‘Nula’)

(4) Aplicar

El resultado de la consulta muestra los elementos que se encuentran fuera de los valores tematicos establecidos

en el dominio de la capa, respetando el orden y seméntica en el que estan almacenados sus atributos. (Figura
75)
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Figura 74: Seleccion por atributos sobre dominios cualitativos

Select by Attributes 1 I

Method :

Enter a WHERE clause to select records in the table window.

Create a new selection

X

"FID"

| o |

"OBJECTID"

"clases_Ero" 2 I
3

Is

<>

In

Like “Alta”
‘Baja’
b ‘Moderada’
or ‘Modrada®
Mula®
Mat ‘severida’

MNull Get Unigue Values | Go Teo:

SELECT * FROM riesgo_de_erosion_clases WHERE:

"Nula")

MNOT | "clases_Ero" LIKE "Muy severa’ OR "clases_Ero" LIKE
‘Moderada’ OR "clases_Fro" LIKE "Severa’ OR "clasek_Fro" LIKE

3

Clear

Verfy Help Load...

4 Apply

Save...

Close

Figura 75: Inconsistencias en dominios con datos cualitativos en ArcMap 10.5

EECEL L

riesgo_de_erosion_clases

FID | Shape | OBJECTID Id

clases Ert~

35|Polygon 272 272

Nula

36|Polygon | 1000000000/ 100000

Modrada

37 |Polvaon 10000002 1000002

severida

<

riesgo_de_erosion_clases

o4 1 om E (2 out of 38 Selected)

Hay dos elementos que
11| no se encuentran en el
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Son datos de tipo numérico que se encuentran fuera del o de los intervalos determinados en el estudio
desarrollado, por ejemplo, en la Figura 76 se muestra un mapa de Curvas de Nivel, en la cual se han definido
preliminarmente las cotas méximas y minimas del area de estudio (380 y 430).

Figura 76: Buscar inconsistencias de dominio de datos cuantitativos sobre un mapa de curvas de nivel

-7977500

8
a
2
b
¥

Mapa de Curvas de Nivel

-7977000

En un estudio preliminar sobre el area de estudio en cuestion,
se ha determinado que las cotas maximas y minimas, se
encuentran dentro del intervalo (Figura 77):

" | Region de

A

Simbologia
[ Cuerpos de agua
Camino
= Curvas de nivel

Escala grafica:

0 100 200m
A

Equidistancia:
Cada 5 metros

Mapa de situacion
Santa Barbara

15, 5iobic, B

Quilaco

a Araucania
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Figura 77: Dominio para datos cuantitativos

e
380 430 m

6.2.2.1. Detectar inconsistencias de dominio sobre datos cuantitativos en QGIS 3.16

(1) Desde la tabla de atributos
abrir la herramienta
“seleccion por expreseion”

(2) Usar operadores logicos como: “>”,
“<” “OR”, entre otros.

(3) Redactar la consulta, para obtener
los valores fuera del intervalo del
definido en el dominio. Ejemplo:

>4300R <
380 'y (4) seleccionar objetos
espaciales

Figura 78: Seleccidn por expresidn sobre dominios cuantitativos

(&) Select by Expression - Curvas5

1|

|

Expresion | Editor de funciones

=+ -/

)

W

A Buscar...

"CONTOUR" > 430
OR
"CONTOUR" < 38(

Vista preliminar de la salida: 0

Ayuda

A Pariamsn £Calants

operador OR

e Returns 1 when condition a or b is true.
>=

AND Sintaxis
ILIKE m Ejemplos
N -

IS *4=2420R1=1-=1

LIKE *4=2420R1=2=1

NOT 4=20R1=2=0

OR
Rasters

€ Seleccionar objetos espaciales |~ 4 erfpr
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La consulta muestra los elementos que se encuentran fuera de los valores tematicos establecidos en el dominio
de la capa, respetando el orden y semantica en el que estan almacenados sus atributos. (Figura 79)

Figur 79: Inconsistencias en dominios con datos cuantitativo en QGIS 3.16

Hay dos elementos
fuera del intervalo del
dominio de la capa

T

Curvas5 :: Objetos totales: 29, Filtrados: 29, Seleccionados: 2
J 7B o <8 & V7 &E & B = & ®

1D CONTOUR

6.2.2.2. Detectar inconsistencias de dominio sobre datos cuantitativos en ArcMap 10.5

Figura 80: Seleccion por atributos sobre dominios cuantitativos
Select by Attributes 1] I x

Enter a WHERE clause to select records in the table window.

' Method i w
(1) Desde la tabla de atributosde . FI; LETETTEN T :
la capa, abrir la herramienta |
“seleccion por atributos” I "CONTOUR" 2 I

(2) Utilizar operadores logicos y de
comparacién como: “>”, “<”, “OR”, entre otros

= <> Like

> = And

(3) Redactar la consulta, para obtener los i = =
valores fuera del intervalo del definido en el =|[%] L0 ] [N
dominio. EjempIO: SETECT‘I—:OM - 'Za;n:u:E\:l:es ==
CONTOUR” > 430 OR “CONTOUR” < 380 "CONTOUR" 5230 OR "CONTOUR" <380 3
(4) Aplicar

Clear Verify Help Load... Save...

4 Apply Close

La consulta muestra los elementos que se encuentran fuera de los valores tematicos establecidos en el dominio
de la capa, respetando el orden y semantica en el que estan almacenados sus atributos. (Figura 81)
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Figura 81: Inconsistencias en dominios con datos cuantitativo en ArcMap 10.5

Hay dos elementos
fuera del intervalo del
dominio de la capa

ERIE- 2L -1 RC
curvas_nivel_Sm

EID Shape 1D_| CONTOUR

e ==
27
28

Polyline 200 -10
Polyiine 201 1000

2 out of 29 Selected)

| curvas_nivel_5m

6.3. Consistencia de dominio

A continuacion, se muestra un procedimiento alternativo para crear un dominio usando los softwares SIG tanto
QGIS 3.16 como ArcMap 10.5

6.3.1. Consistencia de dominio en QGIS 3.16

(1) Abrir las propiedades de la capa e 1 |
~ @ | wMostrar formulario al afiad objeto (configuractn global) ~
(2) Dirigirse a “Formulario de atributos” 3l
. :lmm Etiqueta encima
(3) Seleccionar el campo de la capa e
sobre el cual se va a establecer el
. Cuadro combinado con elementos predefindos. B vabor se guarda en e campo, b
domInIO descripotn se muestra en & aiadro 3
Cargar datos desde capa  Cargar datos de archivo CSV
Valor Descripcion
. 1 1
(4) Tipo de control: Mapa de valor -5 . EI
3 m m
(5) Aiiadir los valores del dominio, y (6) L -
6 Aceptar Cancelar Apicar Ayuda

Aceptar.

Al digitar una entidad, ya sean: puntos, ~ Figura 82: Dominios establecido sobre los datos en QGIS 3.16
”neas 0 pO”gonOS. digital_poligon - Atributos del objeto espacial

Acciones

Lista controlada en el

@ dominio de los datos

id [NULL

Los valores de atributos que se le
podran asignar, seran tomados desde
la lista controlada, generada
recientemene en el:

Formulario de atributos =

=]

ver Figura 82 — : T~

I
o

tipo
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Consistencia de dominio en ArcMap 10.5
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Finalmente, se muestra un procedimiento alternativo para crear un dominio usando ArcMap 10.5, para ello, se
debe crear una Geodatabase, y desde sus propiedades, crear uno o varios dominios para cada uno de los
campos segun sea necesario, ejemplo:

(1) Clic derecho sobre la Geodatabase, e
ir a las propiedades

(2) Dirigirse a la pestafia “Domiains”, y
afiadir el nombre del Dominio y su
Descripcion,  ejemplo  Dominio  de
pendientes

(3) En las propiedades del Dominio,
especificar el tipo de datos, lista de
valores, etc.

(4) En la lista de cédigos de valores,
especificar los codigos y los atributos
asociados al Dominio del campo, ejemplo:
1 — llano

I 1 DatabasePrapmiesI
General | Domainy
I
T Ereserimtom,
.
« [m
| 3 ooman propermes: |
[Fieta Type [Tex
Dormain Type [Coged values
_Splltpollq _De’iaul‘l‘v‘alue
Merge palicy Defaull Value

2—ondulado

3 — colinas
4 — montafia

Finalmente, se debe asignar el Dominio
recién creado a la capa (feature class) en
cuestion

(5) Dirigirse a la pestafia Fields:

(6) Seleccionar el campo sobre el cual se
asignara el Dominio

(7) En propiedades de Fields, en Domain
seleccionar el Dominio  creado
anteriormente

Ver ejemplo en la Figura 83

I 4  coded Values: I
[ Code I Desaiption
L 1 lane
l) 1 E |endulado
Al E |colinas
| 4 martafia

Figura 83: Dominios establecido sobre los datos en ArcMap
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Feature Class Properties {éj
| Indexes | Subtypes | Feature Extent | Relationships I Repres:
| General | Editor Tracking | XY Coordinate System | Domain, Resolution and Tolerance Fields
Field Name Data Type
OBJECTID Object D
Shape Geometry
id Long Integer
plantacion Text
Shape_Length Double
Dape_iea Double
pendientesfdeljerreno 6
Click any field to see its properties. s A
eleccionar
Field Properties ..
Alias Pendiente el Dominio
Allow NULL values Yes
Defaulfyalue
7 |Domain Pendiente - :[
T ey
Import
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7. SUGERENCIAS PARA OPTIMIZAR LAS CAPAS DE IG
7.1. Simplificar geometrias

Usualmente, las capas de IG que poseen grandes cantidades de datos y representan una gran extension
territorial, hacen que el formato de archivo (SHP, geopackage, geojson, geodabase, etc.) que los contiene sea
pesado y; por consiguiente, los recursos del hardware requerido, la navegacion en internet y tiempo de espera
al momento de transferir, compartir, descargar o realizar algunas operaciones como la visualizacion y consulta
de datos a través de visualizadores de mapas web sean muy elevados. Para aliviar de alguna manera este
requerimiento, se sugiere en este subcapitulo tomar en consideracion los métodos de simplificacion de vértices
para optimizar las capas de IG.

Antes de emplear esta metodologia, se debe tener en cuenta que, el resultado que se obtiene no consta
solamente de una simplificacién de la geometria mediante la sustraccion de sus nodos, también se debe estimar
la pérdida del detalle cartografico, pero, por otro lado, conserva la forma esencial del objeto (lineas o poligonos).
La decision de que tan fina podria ser la simplificacion de los vértices dependera de la necesidad y objetivos a
cumplir, asi como la escala de trabajo definida.

7.1.1. Simplificar geometrias en QGIS 3.16

A continuacion, se describen los métodos que se emplean utilizando la version 3.16 de QGIS:

7.1.1.1. Distancia Douglas Peucker
El método conserva los puntos que representan la forma de la geometria, y elimina el resto de los
vértices intermedios. Para esto, el proceso fija una linea de tendencia sobre las aristas de la
geometria, manteniendo los puntos criticos que aseguran su forma, para esto mide la distancia
perpendicular entre cada punto y la linea de tendencia, los vértices cuya distancia sea inferior a
una distancia tolerable seran eliminados.

En los siguientes pasos, se detalla el funcionamiento del algoritmo:

(1) Genera una linea de tendencia que conecta el punto inicial y final del elemento (linea o
poligono)

(2) Mide la distancia perpendicular entre la linea de tendencia y cada vértice

(3) Sitodas las distancias son menores a la distancia tolerable, el proceso se detiene.

(4) De lo contrario, busca el vértice con la distancia méas lejana y a partir de este se trazan dos
lineas de tendencia, y en cada una de ellas se reitera el proceso de manera independiente

hasta que no hallan vértices con distancias inferiores a la tolerancia.

(5) En la Figura 84 se muestra un ejemplo para simplificar los vértices de una linea usando 3
iteraciones, en base a la Tolerancia establecida I
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Figura 84: Simplificacién de geometrias usando el método de Douglas Peucke;

1 2 3
Linea de
tendencia \
" " " Busca los vértices con
Mide las d_lstanclas distancias mayores a
perpendiculares la tolerancia y mas
alejados a la linea de
) tendencia
4 Elimina  los 5 )" 22 ' 6 °
vértices  con @« o
distancias
inferiores a la 3 °
tolerancia
\ ?/ El vértice con la ?
Conserva el vértice ¥ distancia menorala Geometria
\ con distancia mayor a / tolerancia es simplificada
la tolerancia \a eliminado b
°

7.1.1.2. Basados en area - algoritmo "Visvalingam"
Este método consiste en generar areas de triangulos, que se forman en cada vértice del elemento
(linea o poligono) con sus dos vecinos mas proximos, luego, se eliminan el o los vértices donde
las areas de tridngulos sean menores a una tolerancia establecida. El proceso es iterativo, y
termina cuando todas las areas de tridngulo que se lleguen a formar sean mayores que la
tolerancia.

En los siguientes pasos, se detalla el funcionamiento del algoritmo:

(1) En cada vértice del elemento (linea o poligono) junto con sus dos vecinos mas proximos
se genera un area de triangulo.

(2) El o los vértices donde se han generado aquellas areas de triangulos inferiores a la
tolerancia establecida son eliminados.

(3) Una vez que son eliminados lo vértices del punto (2), el proceso se vuelve a iterar
eliminado los vértices donde se vuelven a generar areas de triangulo inferiores a la
tolerancia establecida

(4) El proceso continua hasta que todas las areas de triangulo sean mayores a la tolerancia

(6) En la Figura 85 se muestra un ejemplo para simplificar los vértices de una linea usando
3 iteraciones.

pag. 60



|DEé'Minagri ciren

Centra de Informacin de Recursos Haturales

Infraestructura de Datos Espaciales

Figura 85: Simplificacion de ge&metrias usando el método de Visvalingam

1 En cada vértice se crea 7/ 2 Se sustrae el vértice /‘/
un area de triangulo // cuya area de triangulo /7
es menor a la tolerancia //

3 Nueva iteracion, en cada 4 Se Sl{straed elt _Yenlt:e
vértice se crea un area Cuya area Iet Inangu.o
de triéngulo es menor a la tolerancia

Y

El algoritmo termina ya
que todas las areas son
mayores a la tolerancia

Geometria

7.1.1.3. Ajuste de geometrias a una cuadricula.
Este método, conserva los vértices de los poligonos, lineas o polilineas que mejor se ajustan a la
cuadricula del objeto, bajo una tolerancia definida, los vértices restantes son eliminados.
En los siguientes pasos, se detalla el funcionamiento del algoritmo:

Figura 86: Simplificacion de geometrias usando el método ajustar a cuadricula

1 o=, Capa con geometria a 2 Pt + 4 + -
o simplificar Q | Cuadricula de la capa
\ + + + + + +
o o
Oy —3
o =om. ki % S # +
[} o ° 4 o o
o Il o
o P R i * g * N
o > P o
o
é ? + & + + -
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+| La geometria se ajusta a 4
la cuadricula del objeto

Geometria simplificada

7.1.1.4. Comparacion de los métodos de simplificacion en QGIS 3.16
A continuacién, se muestran una breve comparacion entre los 3 métodos de simplificacion vistos

recientemente, para ello se ha simplificado la geometria del poligono que representa la Region de
Nuble en QGIS 3.16.

Figura 87: Poligono que representa la Region de Nuble
o

810-810

(1) Abrir |a Caja de herl’amientas de ‘gg% I 1 Caja de herramientas de Procesos I @
procesos BB

E LN

. simpiificar a

. . e 4 (E} Usado recientemente
(2) Abrir el geoproceso: Simplificar ~ + @ Geometria vectorial

ok s a cuadricula
2 Y Simplificar

(3) Seleccionar la capa a simplificar

Pardmetros | Registro
Capa de entrada

2 niuble [EPSG:32719)] 3 v |||l D

(4) Seleccionar el método para simplificar la
geometria del elemento (lineas o poligonos)
* Distancia "Douglas-Peucker"

b

g gcgionados solamente
Método de simplficacion 4

Distanda (Douglas-Peucker)

Ajustar a cuadricula
Area (Visvalingam)

* Ajustar a cuadricula Tokrence 5
* Area "Visvalingam" = 28] looe - €1
[Crear capa temporal]
(5) Ingresar el valor de la tolerancia y la 1o S e SR S de et e agorine
unidad de medida, ejemplo: 5000 metros o Cancetr
(6) Seleccionar la carpeta y (7) Ejecutar cecor como rocesopriotes| 7 Geotar || corar ||y
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En la Figura 88, se muestra la simplificacion,  Figura 88: Ejemplo de simplificacion usando el algoritmo de
producto del algoritmo basado en distancia de "Douglas-Peucker" en QGIS 3.16

“Douglas-Peucker”:

Adicionalmente, se compara el peso del
resultado con el archivo original, se aprecia la
disminucion del peso en el resultado:

Douglas-Peucker.dbf 21-06-202 Archivo DBF 1KB

|| teme

| Douglas-Peucker.prj 21-06-202..  Archivo PRJ 1KB ‘
Douglas-Peucker.qpj 21-06-202. Archivo QPJ 1KB "inla't;nno
| Douglas-Peucker.shp 21-06-202..  Archivo SHP | 1xel] e
| Douglas-Peucker.shx 21-06-202..  Archivo SHX 1KB
niuble.dbf 03-06-202..  Archivo DBF 1KB L gy
| niuble.prj 03-06-202..  Archivo PRJ 1KB .
niuble.qpj 03-06-202..  Archivo QPJ 1KB
| niubleshp 03-06-202.. ArchivosHP  J223 k]| -] l_)ouglas—Peucker ''''''''
| niubleshx 03-06-202..  Archivo SHX 1KB [ Nuble

En la Figura 89, se muestra la simplificacion, ~ Figura 89: Ejemplo de simplificacion usando el algoritmo de "

producto del ajuste de geometrias a una Visvalingam" en QGE 3.16
cuadricula. :

Adicionalmente, se compara el peso del
resultado con el archivo original, se aprecia la
disminucion del peso en el resultado:

Ajustar a cuadricula.dbf ~ 21-06-202..  Archivo DBF 1KB ! ] #ame

Ajustar a cuadricula.prj 21-06-202..  Archivo PRJ 1KB )
Ajustar a cuadricula.gej  21-06-202..  Archivo QP) 1K8 Takcahuano
| ) Ajustar a cuadriculashp  21-06-202..  Archivo SHP | 5/ {concepcitn
Ajustar a cuadriculashx ~ 21-06-202..  Archivo SHX 1KB 3
niuble.dbf 03-06-202..  Archivo DBF 1KB .cw"ym
niuble.prj 03-06-202..  Archivo PRJ 1KB
niuble.qpj 03-06-202..  Archivo QPJ 1KB o A
| niuplesnp 03-06-202..  Archivo SHP |223x8] I . Ajustar a cuadricula
niubleshx 03-06-202..  Archivo SHX TRG [1 Nuble

En la Figura 90, se muestra la simplificacion,  Figura 90: Ejemplo de simplificacion usando el ajuste de
producto del algoritmo basados en éarea de geometrias a una cuadricula en QGIS 3.16
"Visvalingam" [ g

Adicionalmente, se compara el peso del
resultado con el archivo original, se aprecia la

disminucion del peso en el resultado:

Visvalingam.shx 21-06-202..  Archivo SHX 1 KB ;'

|| Visvalingamshp 2106202 Archivosip | 2xa] ] V"
Visvalingam.qpj 21-06-202..  Archivo QPJ 1KB ‘fil\a'i.;;m\o
Visvalingam.prj 21-06-202..  Archivo PRJ 1kB .
Visvalingam.dbf 21-06-202..  Archivo DBF 1KB ‘Com-p(m
Visvalingam.cpg 21-06-202..  Archivo CPG 1KB .. Chiguayante
niuble.shx 03-06-202..  Archivo SHX 1K -

| niublesnp 0306202 acnwosip | 223ks]|
niuble.qpj 03-06-202..  Archivo QP) 1KB I Visvalingam
niuble.prj 03-06-202..  Archivo PRI 1K8 N o &
niuble.dbf 03-06-202..  Archivo DBF 1kB 3 Nuble
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Nota: Si bien simplifcar los vértices de las geometrias de entidades de lineas y poligonos sustrae los
vértices que suelen considerarse innecesarios, manteniendo la fomra esencial de dicho elemento,
utilizarlos en QGIS 3.16, suelen generar inconsistencias de topologia como hoyos (gaps) y
solapamientos.

7.1.2. Simplificar geometrias en ArcMap 10.5

ArcMap cuenta también con la herramienta simplificar lineas y poligonos, pudiendo esconger entre los métodos
de distancia (Douglas Peucker), basados en area (Visvalingam), simplificar curvatura (Wang-Miiller), y area
ponderada (Zhou-Jones).

Emplear la herramienta simplificar con ArcMap, tiene la salvedad que evitar la generacion de inconsistencias

’
de topologia.
T Snput Festures | | simplification .
3 [ poligonos | = (&) Tolerance
OUtput Festure Clss F
I 1 |ArcToolbox I C:\Users\IDE\Documents\CIREN Vziidacion_De_capas\procesos_arcgis\po @ ]Zg;f:e‘e;g"ijggg‘u‘:eiu‘ze
Algortthm can choose a preferred unit;
ﬁ ArcToolbox POINT_REMOVE ~ otherwise, the units of the
Tolerance 1 input will be used.
=] . Cartography Tools | 5 B0 [Meters -| MinSimpTol and MaxSimpTol
fields arehaddtled tothe rc‘u.l'um
T 1 to store the tolerance that
=] & Generalization o [square Meters =) was used when processing
X . ¥ Handing Topological Errors (optional) occurred
Simplify Line [RESOLVE_ERRORS -]
s - 7] Keep collapsed points (optional) « Forthe
I 2 ™ Simplify Polygon I e 2 POINT REMOVE ~ ~
< i N T —
6 [ Envionments... | [ <<mideHep | [ Toolhep |

Actinuacion se comparan los escenarios en los cuales se ha simplificado una cobertura de poligonos en QGIS
3.16 versus ArcMap 10.5

Figura 91: Capa de poligonos a simplificar

Figura 92: Simplificar geometrias de poligonos en Figura 93: Simplificar geometrias de poligonos en
QGIS 3.16 ArcMap 10.5

Genera hoyos
y solapes

No genera

inconsistencias
de topologia
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7.2. Suavizar geometrias

Esta herramienta permite suavizar los bordes con esquinas angulares agudas que se forman entre los vértices
de una entidad con geometria de lineas o poligonos, favoreciendo asi su calidad estética o cartografica del
elemento en términos de su representacion visual, buscando siempre que el resultado final sea concordante
con el modelo al cual se desea llegar, y a su ve teniendo la precaucién de no generar inconsistencias de
topologia. Para hacer esto posible, es necesario aumentar el numero de vértices del elemento (lineas o
poligonos) a través de los algoritmos disponibles en los softwares SIG disponibles, esto obviamente repercutira
en un aumento del peso donde se almacene la entidad suavizada.

Figura 94: Entidad con geometria de poligono Figura 95. Entidad con geometria de poligono suavizado

Vértices de la Aumenta el
capa original — numero  de )
sinpsuavizgar Adicionalmente, se muestra| | arices l AdlCloInaIment:, Te muest(;a
que el peso de la capa de \ que € :es° e la ‘:‘apassg
origen corresponde a 380 Suavizada corresponde a
polygon| pytes bytes
Archivo J Archivo SHP
[__Tamafic: 380 bytes | / [ Tamanio: 588 bytes ]
Fecha de creacién: 16-09-2020 14:43 } Fecha de creacién: 16-09-2020 14:43
q 4
\

En la Figura 96 se buscara suavizar la geometria de una capa de poligonos, utilizando QGIS 3.16 y ArcMap
10.5:

Figura 96: Capa de poligonos a suavizar

7.21. Suavizar geometrias en QGIS 3.16

(1) Abrir la Caja de herramientas de ‘%‘} I 1 | Caja de herramientas de Procesos I (=]ES
procesos - B NON=REY AN
. . | 2 suavizad
(2) Abrir el geoproceso: Suavizar - ial
4% Suavizar
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(3) Seleccionar la capa a suavizar
(4) lteraciones del suavizado

(5) Desplazamiento del ajuste que seguira el suavizado
respecto a la geometria original.

(6) Angulo méaximo de nodo a suavizar, y (7) Carpeta
donde se guardara el suavizado.

En la Figura 97, se muestra la geometria suavizada del
poligono, para este caso solo se ha empleado una sola
iteracion, generando algunos vacios entre medio de los
poligonos suavizados.

7.2.2. Suavizar geometrias en ArcMap 10.5
(1) Desde la caja de herramientas ArcTools, abrir:
* Cartography Tools
* Generalization
* Smooth Polygon (En caso de suavizar lineas
abrir Smooth Line)

(3) Seleccionar la capa a suavizar
(4) Escoger la carpeta donde se guardara el resultado

(5) Seleccionar el método de simplificacion:
* PAEK: aproximacion polinémica, el suavizado no
pasa por los vértices del poligono de entrada
* BEZIER_INTERPOLATION: “curvas de Bezier”, el
suavizado pasa por los vértices del poligono

(6) Afiadir una tolerancia mayor a cero si usa el método
de PEAK, y (7) OK

ciren

Centra de Informacian de Recursos Naturales

Pardmetros Registro ’
Capa de entrada -
3 (= poligonos_ [FPSG:32719] v [P
0Objetos seleccionados solamente

Iteraciones

IES K=t

i Desplazamiento

||| 0,250000 CKES

I ‘Angulo mdximo de nodo a suavizar
180,000000 BE=E
Suavizado
[Crear capa temporal] l . 7 -|

Figura 97: Geometrias de poligonos
suavizados en QGIS 3.16

Genera  vacios
entre poligonos

b "

ArcToolbox
Bl ArcToolbox
= & Cartography Tools
= & Generalization
*_Smooth Line
I 1 “, Smooth Polygon I

- ., Smooth Polygon

Input Features

]
‘bol\gnmos_ l

Qutput Feature Class
C:\Users\IDE\Documents\CIREN\Valdacion_De_capas\buenas_practicas_c

Smoothing Algorithm
PAEK
=

® Smoothing Tolerance

Preserve endpaint for ings (optioni)

Handling Topological Errors {optional)
NO_CHECK -

] " 0
| 7 l oK ][ Cancel ][Enwonmenrs... H << Hide Help
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En la Figura 98 y Figura 99, se comparan los resultados de las geometrias suavizadas del mismo poligono, con
el método peak se han generado vacios a diferencia del método de Bezier donde la superficie es continua:
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Figura 99: Geometrias de poligonos
suavizados en ArcMap 10.5 usando el método
de Bezier

Figura 98: Geometrias de poligonos suavizados en
ArcMap 10.5 usando el método de Peak

I Poligonos

suavizados
continuos

suavizados con
vacios

7.3. Corregir geometrias

Esta herramienta genera una representacion “vélida” para cada una de las “geometrias no validas” que se hallan
detectado en los elementos de la capa. Esto, no implica una alteracién de la forma ni en las dimensiones del
objeto, ya que, no sustrae ni adiciona ningun vértice a la capa, ni altera su posicion; sino mas bien, produce
geometrias multiples. Adicionalmente, los elementos con geometrias validas no son intervenidos, y los valores
M (Figura 100) también conocidas como la cuarta dimensién son eliminadas.

Figura 100: Elementos cuatri-dimensionales (x, y, z, m)

PO3(x, v, 2, M3)
o

p04(x4'Y414‘M4) -

PO2x, v, 2,m,)

POL(x, v, 7, M)

Para entender el funcionamiento de este geoproceso, primero es necesario conocer e interpretar la codificacion
que se utilizan en los SIG para caracterizar y almacenar los objetos geométricos espaciales en los formatos de
tipos vectoriales. Con este fin, se ha empleado el formato estandar Well Known Text (WKT2), el cual es definido
por el OGC, y servira en este subcapitulo para ejemplificar la estructura de una geometria no vélida y compararla
con el resultado de corregido de dicha geometria (geometria valida).

A continuacion, se presentan las distintas tipologias utilizadas en el estandar WKT:

* Puntos — POINT *  Multipuntos ~ —  MULTIPOINT
* Lineas — LINESTRING *  Multilineas —  MULTILINESTRING
*  Poligonos —» POLYGON *  Multipoligonos —  MULTIPOLYGON

28 Well-known text representation of coordinate reference systems: https://www.ogc.org/standards/wkt-crs
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Ejemplo, en la Figura 101 se representa la composicién de un elemento con geometria de poligono en un SIG:

Figura 101: Representacion grafica de un
POLYGON

Estructura de la geometria de un POLYGON usando el
formato estandar WKT: PO36 6
POLYGON((11.52.66.25 11))
*  Parametro de geometria: Polygon
*  Entre paréntesis se incluyen las coordenadas de
los vértices
* Las coordenadas “X” e ‘y’ se separan por
espacios, y cada par de coordenadas por comas
*  El vértice inicial y el vértice final son coincidentes,
de lo contrario se tendria un LINESTRING P01, 4

Entendiendo ya el funcionamiento de las geometrias en un SIG con la ilustracion reciente de la Figura 101,
procedemos a mostrar el geoproceso corregir y reparar geometrias en QGIS 3.16 y ArcMap 10.5
respectivamente; la primera que sigue el estandar OGC y la segunda el estandar Esri. Ademas, se compara la
estructura de una geometria invalida de un poligono con su homélogo validado, producto de este geoproceso.

7.3.1. Corregir geometrias en QGIS 3.16

Figura 102: Corregir geometrias en QGIS 3.16

(1) Abrir la caja de herramientas cg{;a —
al Caja de herramientas de Procesos 1 @
de procesos
el N
(2) Abrir el geoproceso: Corregir % i S =
geometrl'as » (4 Usado re}clent:m?nlte
Corregir geometrias 2
. Figura 103: Geoproceso corregir geometrias en QGIS
(3) En capa de entrada, ingresar la capa a 3.16
corregir. Enla Flgura’ 103 esté' gl ejemplo de  —— EE =
la capa con geometria/s no valida/s.
Parametros Registro ‘
. , Capa de entrada
(4) Seleccionar la carpeta donde guardara - —— 3
poligoon_a_corregir [EPSG:32719] v . || D
el reSU|tad0 Objetos seleccionados solamente
Geometrias corregidas
(5) Ejecutar. [Crear capa temporal]
En Ia F|gura 104 Se encuentra el resultado V| Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo
de este geoproceso, a partir de la correccion
de geometria sobre la capa de entrada. 0% Cancelar
Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar 5 3 Ayuda
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Figura 104:Poligono con geometria no valida por corregir

P01
P09

Estructura de un POLYGON con geometria “No
Vélida”, usando el formato estandar WKT:

POLYGON((PO1. P02 P03,
P04, P05, P06,
P07, P08, P09)) o

El problema con esta geometria es que el
contorno exterior se intersecta con el contorno
interior dentro del poligono.

Esto es ilustrado en la Figura 104, ademas, en
este ejemplo de corregir geometrias es la capa
de entrada P03 ¥ 007

Estructura del POLYGON representado en la Figura 105: Poligono con geometria valida corregida en QGIS

Figura 96 con la geometria corregida 3.16 PoO1
(geometria  “Vélida”), usando el formato g P05

estandar WKT:

POLYGON((P01. P02, P03,
P04, P05),
( ’ ’ ’
, P05)

La solucion ha sido definir un corte sobre el
poligono, delimitando por separado el contorno
exterior e interior en la geometria del poligono,
generando asi Multigeometrias (o geometrias
Multi).

° P04

7.3.2. Reparar geometrias en ArcMap 10.5

(1) Desde la caja de herramientas ArcTools, ArcToolbox 2
desplegar: & ArcToolbax

* Data Management Tools = & Data Management Tools

* Luego abrir Features = & Features

* Y doble clic sobre sobre Repair Geometry | % Repair Geometry 1 |
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(2) Se despliega el cuadro Repair Geometry, en
Imput Features, ingresar la capa en cuestién.

(3) Opcionalmente puede eliminar geometrias
nulas en caso de que sean detectadas

(4) Clic en Ok para ejecutar el proceso.

ciren
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Figura 106: Reparar geometria en ArcMap 10.5
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‘r\g Repair Geometry

Input Features

11 |b0|igonos_

3 Delete Features with Null Geometry {optional}l

5@ |

<

LU

W’

m |

4 [ oK ]I[ Cancel ] ’ Environments... ] ’ << Hide Help ]

Para utilizar este geoproceso, primero se debe emplear el proceso Check Geomtry, y en caso de detectar los
tipicos problemas como auto-intersecciones, ausencia del indice espacial, geometrias nulas, etc. estas seran

corregidas en este proceso.
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8. BASES DE DATOS GEOESPACIALES
8.1. Definicion de Bases de datos geoespaciales

Una de las ventajas del programa IDE Minagri es evitar la redundancia de la informacion, compartirla y disponer
de ella de forma rapida y ubicua. Con este fin, el mecanismo adoptado es la utilizacién de las Bases de Datos
(BBDD) Geoespaciales, denominadas como un sistema que permite almacenar tablas o conjunto de datos junto
con sus geometrias y su ubicacidn espacial, conservando el sistema de referencia en el que ha sido definido.

Figura 107: Diagrama de Bases de Datos Espaciales

Base de Datos Componente espacial

En los siguientes subcapitulos se describen algunos conceptos a considerar para una buena gestion en la
entrega y carga de los datos al programa IDE Minagri.

8.2. Clave primaria

Una de las propiedades que tienen las BBDD es la definicion de la clave primaria, esta le permite al sistema
crear relaciones entre las distintas capas de IG (tablas) que pueden almacenar, ademas permite la exportacion
e importacion de las mismas de un sistema a otro, por ejemplo, descargar una capa de |G desde la BBDD a la
carpeta de un equipo local. Tomando en consideracion estos antecedentes, se puede entender que la clave
primaria es el valor Unico que identifica y se le asigna a cada registro o elemento de la capa (tabla). Este valor
se registra en un campo de la tabla de atributos de la capa, por lo general se le llama id.

Tomando en cuenta la relevancia y peso que tiene la clave primaria al cargar capas (tablas) en las BBDD
espaciales, y, por otro lado, aunque la generacién de capas de IG no incluya la definicién de esta. En el
programa IDE Minagri se recomienda que las capas entregadas al programa cuenten con un campo de
valor unico en cada registro, que no se repitan, que ademas se especifique en el Documento técnico de
entrega de capas, en la hoja 3: Vector_Atributos (Ficha entrega capas 2019 V03%) y por dltimo el tipo de dato
de este campo sea de nimero entero, ver ejemplo en la Figura 108.

29 Documentos técnicos IDE Minagri: http://ide.minagri.gob.cl/geoweb/2019/12/03/entrega-capas/
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Figura 108: Definicidn de clave primaria en una capa de IG

Informacion
Innovacion
Investigacion

ﬁ Q Pymp_08_2016_select :: Objetos totales: 6, Filtrados: 6, ...
/@ < i & “ 7 ES P »
| Tabla (FOreStaCibn) | Id ’ codig_esp especie sup_ha
I |d , 1 11754 201 Eucalyptus glob... 18,98999999999... @
: 22115 201 Eucalyptus glob... 21,94000000000...
codig_esp k 378 101 Pinus radiata 22,30000000000... <=
espeme g 11751 202 Eucalyptus nitens = 10,69000000000...
Sup_ha L 11752 202 Eucalyptus nitens = 2,340000000000...
¢ 11753 201 Eucalyptus glob... 12,98000000000...
Y Mostrar todos los objetos espaciales.,
Capa en BBDD Tabla de atributos Representacion espacial

8.3. indice espacial

Ademés de la clave primaria, también es recomendable crear el indice espacial al cargar capas en las BBDD
IDE Minagri, dado que, esto ayuda a optimizar el tiempo de respuesta ante las operaciones de busqueda sobre
las geometrias georreferenciadas de los elementos de la capa.

El indice espacial es similar al indice de un libro, por ejemplo, al buscar el contenido de un tema en particular
en un libro, se revisa primero el indice para facilitar su busqueda y no buscar hoja por hoja. En BBDD el trabajo
es similar, ante operaciones de consultas espaciales como: obtener los puntos mas cercanos a una ubicacién,
calcular la distancia entre dos puntos, o determinar si un poligono intersecta con otro. Al indexar los elementos
de la capa, se genera una grilla que cubre toda la informacion contenida en ella, hasta llegar a producir una
caja delimitadora para cada uno de sus elementos. Este Ultimo, denominado bounding box%, corresponde a un
rectdngulo delimitado por las coordenadas méaximas y minimas “x” e “y” que llegan a contener las geometrias
de cada uno de sus elementos (un bounding box por elemento).

A continuacion, en la Figura 109Figura 99 se ilustra un ejemplo para conocer cémo funcionan los indices
espaciales, buscando las Clases que caen dentro de los limites del area de estudio:

Figura 109: Funcionamiento de los indices espaciales
(4] 5

-} area de estudio

|:| Bounding box del estudio
D cuadricula

B3 Clase |

[ IClasel

[ IClase v

[ |Clasev

[ Iclasewi

Clase VI

30 Glosario OGC: https://www.ogc.org/ogc/glossary/b
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(1) Busqueda de las Clases a través del indice
espacial de la cuadricula (grilla)

Por tanto, se descarta la Clase V

ya que el area de estudio se ubica  [3][4]
en las celdas 3, 4,8y 9, ver Figura [o]
110

(2) Busqueda de las Clases en la tabla de indices
espaciales, donde se detecta el cruce entre el
boundig box del area de estudio con los bounding
box de las Clases que no fueron descartadas en el
punto (1)

Por tanto, se descarta la Clase |,
ver Figura 111

(3) Busqueda de Clases en la tabla del indice
espacial, donde se detecta el cruce entre el area de
estudio con los bounding box de las Clases que no
fueron descartadas en el punto (2)

Por tanto, se descarta la Clase VIII,
ver Figura 112

(4) Busqueda de Clases, elemento a elemento,
donde se detecta el cruce entre el area de estudio
con las Clases que no fueron descartadas en el
punto (3)

Por tanto, se descarta la Clase IV,
ver Figura 113
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Figura 110: Cuadricula del indice espacial

Exga a]*

Eald [e1¥

Figura 111: Bounding box de los indices

espaciales
I'4 4

j/’/ ). v
o

Figura 112: Bounding box del indice
espacial
4

Figura 113: Cruce elemento a elemento
usando el indice espacial
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(5) Finalmente, se obtienen las Clases que se cruzan Figura 114: Elementos localizados usando
con el area de estudio el indice espacial
Los cuales corresponden a las Clases que no fueron §
descartadas en el punto (4)

., 'S
Seleccién: Clase I

Seleccion Clase VI, ver Figura 114

8.4. Nomenclatura: Nombre tablas/capa

Actualmente, el motor de BBDD empleado en IDE Minagri para la entrega y carga de capas de IG por parte
de los encargados, es Postgresql y su componente espacial Postgis usando el formato SHP (ver el subcapitulo
“9.1 Entrega de capas a desde la BBDD cargaide”), no obstante, también se admite la entrega de capas en
formato GDB?®' de Esri (ver el subcapitulo “9.2 9.2Entrega de capas desde una GBD de Esri”),

Bajo la estructura vigente el programa IDE Minagri se ha dispuesto de una BBDD denominada cargaide y en
ella un esquema por cada institucion del MINAGRI, para que los administradores de BBDD — IDE Minagri
puedan cargar las capas/tablas, acorde con los compromisos anuales de entrega de capas. Por esto, es que,
en este subcapitulo, se recomienda que los nombres que se le otorgan a las capas/tablas al ser cargadas
en la BBDD mencionada, tengan como méaximo un total de 63 caracteres, y favorablemente asi, evitar que
los nombres de las capas sean demasiado extensos y largos, segun lo descrito en la pagina oficial de Postgresql
(Documentation PostgreSQL 9.1, 2020)2,

Por otro lado, si la entrega de las coberturas se hace mediante el formato GDB, este ultimo admite un maximo
de 160 caracteres®, no obstante, puede resultar mas optimo acortar los nombres de las capas siguiendo las
recomendaciones que se describen a continuacién para la entrega de capas al programa IDE Minagri al
momento de subirlas a la BBDD cargaide o hacer la entrega usando una GDB

o El nombre que se le asigne a la Cobertura (o tabla) debe ser escrito en mintsculas

¢ No incluir espacios como separacion entre palabras

e Puede llevar guiones bajos como separacion entre palabras

31 Durante 2020 se realizan cambios en el modelo de datos y servicios con la consiguiente migracion de las bases de datos
(capas) a la plataforma a Esri — ArcGis Enterprise. Por tanto, sera posible hacer entrega de una GDB en base al modelo
actual. Dado que es un procedimiento exploratorio se podra analizar caso a caso con la jefatura de la Unidad hasta que
se establezca un procedimiento alternativo a la carga por QGIS basado en plataforma ESRI.

32 Documentacion Postgresql 9.1.4: https://www.postgresql.org/docs/9.1/runtime-config-preset.html

33 Fuente: https:/desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/administer-file-gdbs/file-geodatabase-size-and-name-
limits.htm
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e No deben incluir ninguno de los siguientes caracteres especiales: -$#"!/\?'d, . ()[]{}<>

% &=¢:
Ejemplo, en la Figura 115, se muestra el Figura 115: ejemplo de Capa en BBDD con caracteres
nombre de una capa en BBDD que especiales

incluyen espacios  entre pala_bras, ¢ | cargaide
caracteres especiales como tildes,

uion medio, “i”, mayusculas, comas.
g . i ty ‘ o divisiBn de tierras seglir() el estado_apto sobre cultivos
€ sugiere evitar eslos caracleres para en el fundo porvenir ubicado en la comuna del alto

evitar  problemas  al transferir Biokfi{)provincia del Biobjb Regin del Biokib(fio 201
informacion con otros sistemas.

<& minagri

Figura 116: Ejemplo de capa en BBDD sin caracteres especiales

En la Figura 116, se muestra el nombre

¢ | cargaide
de una capa en BBDD, con menos de

63 caracteres y sin caracteres r,"'"_ag_"_ ) )
especiales -~ division_de_tierras_segun_eac_fundo_porvenir_cod08314_
anio2016
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9. ENTREGA DE CAPAS AL PROGRAMA IDE MINAGRI

9.1. Entrega de capas a desde la BBDD cargaide
Como ya es sabido, la entrega de capas al programa IDE Minagri, incluye la carga de estas en la BBDD
denominada cargaide; esta cuenta con un esquema por cada una de las instituciones que forman parte del

programa, y el nombre de cada esquema se asocia a la institucion asignada, para que en ellas se almacenen
las tablas con su componente espacial.

Figura 117: Diagrama de los esquemas y Base de Datos cargaide

—> . | cargaide
i s o l & comsa & sag
L $- /l &> ciren & fia
=3 & conr & odepa

L ; ¥ I & conaf & unea

3 <& inia & sigminagri

Servidor Base de Datos & infor & igm
IDE Minagri & indap

3
}1 Base de Datos @ Esquema

A continuacién, se describen los procedimientos para cargar capas de IG al programa IDE Minagri usando el
software SIG QGIS 3.16.

9.1.1. Crear una conexion a la BBDD cargaide desde QGIS 3.16
e Paso 1. Desde la Barra de Menus seleccionar “Capa”
e Paso 2. Seleccionar “Afiadir capa”

e Paso 3. Seleccionar “Afadir capas PostGIS”

Figura 118: Conexién a las BBDD cargaide desde QGIS 3.16

Q Proyecto si
Proyecto Edigi 1 r (& Configuracién Complementos Vectorial Réster Base de datos Web Progesos Ayuda
D IE 3 Administrador de fuentes de datos E}; {:3‘} 2 = vy [T] +
»
RV AW Afiadir capa 2 Ve Aﬁabdir capa vectorial... =
\fé 'ﬂ ,ﬂ ﬁ’ ® mpoftrar capas y grupos... 'ﬂ Afadir capa réster...
(Gabas Anadir desde archivo de definicién de capa... —Afadic capa de tevta
o &l &% T &
Copiar estilo
Pegar estilo

e Paso 4. Al afiadir una capa desde PostGIS, aparecerd una nueva ventana denominada
“PostgreSQL”, desde la cual, se debe seleccionar el boton “Nueva”
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Figura 119: Creacion de nuevas conexiones PostGIS desde QGIS 3.16

(2 Administrador de fuentes de datos | PostareSOL

¥ Navegador Conexiones

. g Vectorial patrimonio
« Raster Conecta ‘ Nueva ‘
11!: Malla
Esquema

« Texto delimitado

&4 GeoPackage

i"; SpatiaLite

Q¢ PostgreSQL
[+]

% Mssal

-

Editar Eliminar Cargar Guardar

~ Tabla

e Paso 5. Al generar una nueva conexion a las Bases de Datos Espaciales IDE Minagri, se
desplegara una ventana denominada “Crear una nueva conexion a PostGIS”, sobre la cual se
deben ingresar los parametros de conexién que se describen a continuacion.

Figura 120: Parametros de conexion a PostGIS en QGIS 3.16

Q Crear una nueva conexion a PostGIS X
Informacién sobre la conexion

Nombre Carga IDE - SIG MINAGRI
Servicio
Anfitrién ide.minagri.gob.cl
Puerto 5432

Base de datos cargaide

Modo SSL

Autenticacion

deshabilitar =

Configuraciones Basica

Nombre de usuario \carga_adminsigminagri V| Guardar
Contrasefia ® | v Guardar
Advertencia: credenciales guardadas en texto simple en archivo de

proyecto.

Convertir a configuracion

Probar conexidn
Mostrar capas sdlo en los registros de capa
No resolver el tipo de columnas sin restriccién (GEOMETRIA)
Buscar sdlo en el esquema "piblico”
Listar también tablas sin geometria
Utilizar metadatos de tabla estimados

Permitir guardar / cargar proyectos de QGIS en la base de datos

| Aceptar | | Cancelar Ayuda

Nombre: nombre de la conexion (libre escritura, se le asocia a un
nombre que permita al usuario recordar la conexion)

Servicio: Nombre del servicio PostgreSQL (habitualmente no se
rellena)

Servidor: servidor donde se encuentra la BBDD (colocar:
ide.minagri.gob.cl)

Puerto: puerto de comunicacion (se usa el 5432 de PostgreSQL)
Base de Datos: Nombre de la BBDD (cargaide)

Nombre de usuario: usuario de administrador para la conexién
Contrasefa: contrasefia de administrador para la conexion
Guardar y Aceptar.

“El usuario y contrasefia de administrador son otorgados

Unicamente a cada representante de la Mesa técnica IDE Minagri
por institucién”

Recomendaciones:

Guardar las conexiones para no volver a ingresar los parametros al cerrar la sesién,
En caso de guardar las conexiones, tomar en cuenta que, cada persona que tenga acceso a su

computador y use QGIS podra acceder a la conexion y podra editar, eliminar o subir Coberturas
a la BBDD cargaide (monitoreado desde IDE Minagri).
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9.1.2. Carga de capas en la BBDD cargaide desde QGIS 3.16

e Paso 1. Desde la Barra de Menus seleccionar “Base de datos”
e Paso 2. Seleccionar el submen( “Administrador de bases de datos”

Figura 121: Administrador de bases de datos en QGIS 3.16

(@ Proyecto sin titulo - QGIS
Proyecto Ediciébn Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Basededatosn Ayuda

hrBRRERY Oerprp RHPI L o I8

WPV AW Y 12 px

e Paso 3. Se abrira una ventana denominada “Administrador de BBDD”
o Paso 4. Desplegar “PostGIS”

e Paso 5. Desplegar la conexidn “cargaide” generada recientemente
Observacion:

Al ingresar con la clave de administrador asignada, solo podra cargar Coberturas en el esquema
correspondiente a su institucion, los demas se encontraran bloqueados.

e Paso 6. Seleccionar el esquema, ejemplo: sigminagri
e Paso 7. Seleccionar “importar capalarchivo’

Figura 122: importar capa/archivo a la BBDD cargaide

& Administrador de BBDD - O X

Base de datos _Esquema_Tabla_Schema

;: ]mpunarcapa/archivu.. 7

Info Tabla Vista preliminar
| 4 ~ @ rosis E

[~ = Carga IOE - 516 MINAGRI | sigminagri

¥ @ aren

ortar a archivo...

@ cnr Detalles del esquema
& comsa

@ conaf
@ conaf_transaccional
@ fia

) igm El usuario tiene privilegios:

Propietario:  rolcargasigminagri

Privilegios

@ indap * crear nuevos objetos
A * acceder a objetos
infor )

o Una vez que se ha desplegado la BBDD “cargaide”,
& odepa se debe seleccionar el esquema sobre el cual, el
@ public administrador tiene los permisos de edicién para la

m_ carga de Coberturas: |
sigminagri_xiv - |

F v vy v v v vy v v v~

e Paso 8. Se desplegara una ventana denominada “importar capa vectorial’ y en él, seleccionar los
siguientes campos:
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Figura 123: Importar capa vectorial desde QGIS 3.16

E Importar capa vectorial

Tabla de salida
Esquema |sigminagri
Tabla coordenadas_
Opciones

V| Clave primaria
Columna de geometria
SRID de origen

SRID de destino

Codificacién

/| Crear indice espacial

Importar sélo objetos espaciales seleccionados

id

geom

x

Entrada Jocuments/curso_ideminagri/coordenadas/coordenadas_.shp +

Actualizar opciones

EPSG:32719 - WGS 84 / UTM zone 195 ~ | &%

EPSG:32719 - WGS 84 / UTM zone 195 ~ | &

UTF-8

Sustituir la tabla de destino (si existe)
Crear geometrias monoparte en vez de multiparte

+/| Pasar nombres de campos a minisculas

Aceptar Cancelar

Entrada: seleccionar el archivo shapefile ubicado en el computador
Esquema: seleccionar el esquema correspondiente a la institucion del administrador
Tabla: nombre que recibira la cobertura al ser cargada en la “BBDD cargaide”.

Clave primaria: escribir la clave primaria Unica de la cobertura, €j: id, gid, etc.

Columna de geometria: en IDE Minagri se recomienda mantener el campo geom o
the_geom.

SRID de origen: es el codigo EPSG correspondiente a la proyeccion geogréfica de la
Cobertura.

SRID de destino: se refiere al codigo EPSG que tendra la cobertura al ser cargada en la
BBDD cargaide.

En IDE Minagri se recomienda conservar el codigo EPSG de la Cobertura.

Coadificacion: codificacién de caracteres, mantener como UTF-8

Pasar nombres de campo a minusculas: convierte el nombre de todos los campos de
la cobertura en minusculas.

Crear indice espacial: crea un indice espacial para cada uno de los registros de la
cobertura

Como se podra observar en la figura anterior (Figura 123), las siguientes opciones deben mantenerse
deshabilitadas:

Sustituir la tabla de destino (si existe): Permite reemplazar una cobertura por otra que tenga idéntico
nombre. Si fuese este el caso, y de no activar esta casilla, el software arrojara el siguiente mensaje de

error:

Figura 124: Mensaje de error al cargar coberturas con el mismo nombre en QGIS 3.16

) Importa a base de datos ? X

Error 3

Falld la creacion de la fuente de datos
"sigminagri"."catastro_r06_2013":
ERROR: la relacion «catastro_r06_2013» ya existe

Cerrar

Crear geometrias de monoparte en vez de multiparte: Permite que cada objeto espacial tenga un
registro asociado en la tabla de atributos, se recomienda mantener deshabilitada para no generar
ediciones sobre la cobertura.

e Paso 9. Una vez que finaliza el proceso de importacion en QGIS, aparecera la siguiente ventana
anunciando el éxito de la importacion.
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Figura 125: Exito al importar una Cobertura a la BBDD cargaide desde QGIS 3.16
=] Importar a base de datos X

0 La importacion tuvo éxito.

‘ Aceptar ‘

9.1.3. Validacion la cargar capas en la BBDD cargaide

Se recomienda validar que la carga de la cobertura haya sido totalmente exitosa, para esto se deben seguir los
pasos que se describen a continuacion:

e Paso 1. Enla seccion superior izquierda de la ventana Administrador de BBDD, pinchar sobre el icono

U |

“‘Actualizar’ =
o Paso 2. Desplegar nuevamente el esquema en el cual se ha importado la nueva Cobertura
o Paso 3. Seleccionar la Cobertura importada recientemente, ejemplo coordenadas_

o Paso 4. En la pestafa “Info” se pueden corroborar que todos los campos de la capa hayan sido
cargados correctamente

Figura 126: informaciéon de la Cobertura cargada en la BBDD cargaide desde QGIS 3.16

& Administrador de BBDD — O X
Base de datos Esquema Tabla Schema
E ’IJ I i Glmporlar capa/archivo... E Exportar a archivo...
Prmﬁdores Tabla Vista preliminar
e PostGIS o
=] Carga IDE - SIG MINAGRI
» @ ciren Campos
» enr #  Nombre Tipo Longitu Nulo Predetermi
d nado
> @ comsa 1 id int8 8 N
» & conaf 2 geom geometry Y
3 conaf_transaccional I(-.TI.IHIPOI
Lo St
» igm 3 rol varchar Y
» @ indap (254)
. 4 X numeric Y
» @ infor 5 y numeric Y
» & inia
» @ odepa Restricciones
» bli
. o public Nombre Tipo Columna(s)
2 coordenadas__pkey  Clave primaria  id
< sigminagri
3 _ coordenadas_ fndices -

o Paso 5. Se puede corroborar la cantidad de registros que posee la Cobertura desde la pestafia Tabla
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Figura 127: Tabla de atributos de la Cobertura cargada en BBDD cargaide desde QGIS 3.16

& Administrador de BEDD — O X
Base de datos Esquema Tabla Schema
5‘3 Impurtar capafarchivo... EB(purtar a archivo...
Proveedores Vista preliminar
~ @ rostals 4 ” |
~ B Carga IDE - SIG MINAGRI ! geom ro

b ® diren 77 MULTIPOINT 259-5 201
b @ 8 8 MULTIPOINT 259-8 201
> © comsa
» & conaf 9 |9 MULTIPOINT 259-19 201
» & conaf_transaccional
b @ fia 1010 MULTIPOINT 259-20 201!
b @igm 11[11 MULTIPOINT | 259-21 202
» @ indap
» @ infor 1212 MULTIPOINT 259-22 201:
b @inia
» @ odepa 13/14 MULTIPOINT 259-12 202+
> © public 1413 MULTIPOINT 3637 203.
» @ sag

15/15 MULTIPOINT  259-3 201

o Paso 6. Finalmente es posible obtener una vista preliminar de la Cobertura

Figura 128: Vista preliminar de la cobertura cargada en la BBDD cargaide desde QGIS 3.16

& Administrador de BBDD — O X

Base de datos Esquema Tabla Schema

% @Importar capa/archivo... a Exportar a archivo...

Proveedores T
~ @ postals

~ [ Carga IDE - SIG MINAGRI o

» ©diren

@ cnr
@ comsa ®
@ conaf
@ conaf_transaccional
@ fia
@ igm
@ indap
@ infor ®
@ inia
@ odepa ° L]
@ public ®
@ sag
< sigminagri ® ° [ ]

" coordenadas_ = L

Info

4
4
4
3
4
3
4
4
4
4
3
4

9.2. Entrega de capas desde una GBD de Esri
Debido a las mejoras implementas en IDE Minagri durante 2020, es que en la actualidad se cuenta con un

nuevo modelo para el almacenamiento de datos, el cual utiliza una Base de Datos Corporativa de Esriy a partir
de esta generar los servicios de mapas que son publicados en los diferentes visualizadores de mapas.
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Es asi, que las capas de Informacion Geograficas ahora son almacenadas en una Geodatabase (GDB)
Corporativa denominada “ideminagri”, la cual esta compuesta por diversos esquemas (Figura 129); en total uno
por cada institucion, y en cada uno de ellos los “Feature Dataset” que contiene las capas propiamente tal.

Figura 129: GDB Corporativa ideminagri y esquemas

ic@ id@af
N -

8 ideinia
. B F 4
ideciren
‘s\

o bhe—or——— ___-- ¥ idecnr
_8_ ————— GeoDataBase
idefia ideminagri 8

, | Postgres@L | =" ~-~ >

\
1 S
1 "}
1
<

ideagroseguros

ideindap

-

ideinfor ideigm

Los esquemas que componen la GBD ideminagri, contienen Feature Datasets en los cuales se importan las
capas de Informacién Geografica (IG). Estos han sido categorizados por tematica y huso geografico de las
capas de IG. Ademas, se incorpora un Feature Dataset adicional que mantiene la tematica de las capas a
publicar, con la distincion que este se encuentra con el sistema Web Mercator para asi reunir todas las capas
reproyectadas para su posterior publicacién de las capas en los visualizadores de mapas.

En la Figura 130 se muestra un ejemplo de tres Feature Datasets del Cambio de Uso de la Tierra de la CONAF,
de estos, en dos de ellos se almacenan las capas que provienen con el sistema UTM Husos 18 y 19 Sur y el
tercero su reproyeccién en el sistema Web Mercator.

Figura 130: Ejemplo de dataset
GDB: ideminagri

Esquema: ideconaf

Dataset: CAMBIO_USO_TIERRA 188
CAMBIO_USO_TIERRA 198
CAMBIO_USO_TIERRA_WEBMERCATOR

Recomendacion:

En el caso de que las instituciones lo consideren adecuado, pueden hacer entrega de las capas en formato
de GDB, dado que es el formato nativo bajo el cual se generan las salidas de datos actualmente en IDE Minagri.
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La ventaja es que se disminuyen las posibilidades contener errores geométricos y la perdida de datos asi
también como las inconsistencias y posteriores correcciones, en cambio, si son tomadas desde el SHP cargado
en postgres/postgis (método vigente de entrega) y ser migrado a GDB. Sumado a ello esta la posibilidad de
entregar los campos con Alias para una mejor comprension por parte de los usuarios.

En los siguientes subtemas se explica la forma en que se debe crear una GDB de Archivos, Feature Dataset,
Feature Class, alias tanto en ArcMap 10.5 como en ArcGIS pro 2.8.

9.21. Gestion de una GDB de archivos en ArcMap 10.5
Crear una Geodatabase (GDB) de archivos permite compartir los datos que se hayan almacenados en ella 'y
asi poder abrirlos en otras versiones de ArcGIS. Una vez que se cree la GDB, se recomienda renombrarla

utilizando el prefijo “ide” seguido del nombre de la institucién que genera dichos datos (ver el apartado “10.2
Nombres de la GBD de archivos por cada una de las instituciones responsable de los datos”).

A continuacién, se describen los componentes a considerar para la entrega de una capa de IG en el formato
GDB gestionado desde ArcMap 10.5

9.2.1.1. Crear una GDB en ArcMap 10.5

Q Untitled - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows H

ORCY Y[ JHE-H kO no R 5
1) Abrir el Catélogo desde [l beds 2 & - QE"JM

[Catalog 2 I 2 x .

oL@ E- el hla
Location: |2 76_gdb_esri v

2) Se abre la ventana del Catalogo

3) Clic derecho en la carpeta del
equipo local donde se guardara la

= [ buenas_practicas_capas
# [] 42_tipos_de_geometria
(] 43_geometrias_no_validas

nueva GDB # [ 52_reglas_topologia
# 2] 61_dominios
. =-Z3_indice_espacial = Fold
4) Clic en “Nuevo” 76_gdb_esry o — 1
T T 81_simplific l_dﬂ Copy II 4 File Geodatabase 5 I
. s # [ 82_correg_ 3 Personal Geodatabase
5) SeleCCIOnar Flle i : L_) i X Delete L3 Database Connection...
G d t b » L # [ procesos_A
eoqatabase # £ Capas_IF Rename & ArcGIS Server Connection...
# £ CIREN w Refresh Layer...
# & cpp 1
# &5 Docunl 4 ] New )I Group Layer
# [ Ejercicios =] Item Description... E) Python Toolbox

Continuando con el proceso de generacion de las GDB, segun el nuevo modelo de datos del programa IDE
Minagri, se sugiere renombrar la GDB creada recientemente con el prefijo “ide” seguido con el nombre de la
institucion responsable de la informacién que se va a entregar al programa IDE Minagri (ver el apartado “10.2
Nombres de la GBD de archivos por cada una de las instituciones responsable de los datos”), ejemplo:
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Figura 131: Renombrar la GDB segun el modelo de datos IDE Minagri en ArcMap 10.5
Catalog
¢ @|EvallE

Location: liﬂ System Volume Information GDB de archivos en base al

=l 2] buenas_practicas_capas | modelo de datos IDE Minagri

# [ 42_tipos_de_geometria > L.J i(}Le,COI]af,

# (] 43_geometrias_no_validps ..
# [ 52_reglas_topologia Prefuo
# £ 61_dominios
# [ 73_indice_espacial
| :l_idec_onaf.gdb I—
@ 1 01 .. Lifimae
9.2.1.2. Crear un Feature Dataset en ArcMap 10.5
Catalog 7 x
¢ E a8
Location: |LB ideconaf.gdb v
= ] buenas_practicas_capas ~
+ u 42 _tipos_de_geometria
1) Clic derecho sobre la GDB creada o - oo s
en el punto anterior 3l 3 61_dominios
+ j 73_indice_espacial
2) Se una |Ifta des,[:)legable, en ella o e8] Copy
seleccionar “Nuevo o 3 82_coreg_gel
® ‘_j geometrias_n| ¥ Delete
. lij‘c_; pro;:Fesos_Aro Récaing
“ 3 £ apas_|
3) Seleccionar “Feature ﬁ ol 2 Refresh
Dataset” 3 & cpp B  Make Default Geodatab
# [Z] Documentos ‘@ Feature Dataset.. 3
T LJE)ﬂCI(los Administration > &) Festure Class...
4 [ impresion_esri_id Distributed Geodatabase »
- E Table..
2 B i a2 2]
# [ Proyectos_Pytho{ Import > g Raster Catalog...

Una vez creado el Feature Dataset desde ArcMap, se sugiere renombrarlo con la nomenclatura de la tematica
que va a contener los datos que se desean almacenar en él, seguidamente del sistema de referencia de los
datos, por lo general, se utiliza el sistema EPSG 32719 (WGS 84 / UTM zona 19S) y el 32718 (WGS 84 / UTM
zona 18S). Inclusive si se requiere, pueden considerarse hasta cuatro husos si se suman el Huso 17S y 12S
del archipiélago Juan Fernandez e Isla de Pascua respectivamente.

Para mayor antecedente revisar el apartado “10.3 Nombres de los Feature Dataset tematizados por GDB
segun el nuevo modelo de datos del programa IDE Minagri’ donde se detalle las tematicas utilizadas para
renombrar los Datasets segun el modelo de datos IDE Minagri por cada GDB.

Por ejemplo, en la siguiente Figura se han renombrado un Features Datasets que contendra los datos del

cambio de uso de la tierra de la CONAF en el sistema de referencia reproyectado en 32718, ademas de las
ventanas emergentes que son parte del proceso para culminar con la generacién del Feature Dataset
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Figura 132: Renombrar el Feature Dataset segun el
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modelo de datos IDE Minagri en ArcMap 10.5

(1) Se asigna el nombre del nuevo Feature Dataset:

@p CAMBIO_USO_TIERRA 185

Tematica de los datos ~ Sistema deg_
referencia

New Feature Dataset X

Name: [ CAMBIO_USO_TIERRA_18S| | 1

I

< Atrés Siguiente > Cancelar

(2) Digitar el sistema de referencia que se
va a emplear desde el botdn de busqueda

(3) En este ejemplo el sistema es 32718,
seleccionarlo

(4) Clic en Siguiente

New Feature Dataset X

Choose the coordinate system that will be used for XY coordinates in this data.

Geographic coordinate systems use latitude and longitude coordinates on a spherical model
of the earth's surface. Projected coordinate systems use a mathematical conversion to
transform latitude and longitude coordinates to a two-dimensional linear system,

’!':Evl[az?m vla 2 k,v..’g

1 of 6039 items shown

= [E5 Projected Coordinate Systems
2B um
= 5 WGS 1984
=] outhern Hemisphere

9 WGS 1984 UTM Zone 185 3

Current coordinate system:

WGS_1984_UTM_Zone_18S ~
WKID: 32718 Authority: EPSG

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,0
False_Northing: 10000000,0
Central_Meridian: -75,0
Scale_Factor: 0,9996
Latitude_Of _Origin: 0,0

Linear Unit: Meter (1,0)

<hvis 4 |u

En esta ventana se solicita el sistema de
referencia vertical el cual estara asociado a un
elipsoide de referencia

(5) No es obligatorio seleccionar alguno, por lo
tanto, no se selecciona en este ejemplo.

(6) Clic en Siguiente

New Feature Dataset X

Choose the coordinate system that will be used for Z coordinates in this data.

Vertical coordinate systems define the origin and linear unit of z coordinates. They also
define the positive direction of values in order to model heights or depths.

%-| T Je 5 |@-

5 Favorites
® [ Vertical Coordinate Systems

Current coordinate system:
No coordinate system.

< Atrds Siguiente > 6
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La Ultima ventana del Feature Dataset se solicitan

las toleranciasen Xe Y, Zy M
Se recomienda mantener por defecto.

(7) Por ultimo clic en Finalizar
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New Feature Dataset
XY Tolerance
The XY tolerance is the minimum distance between coordinates before they are

considered equal. The XY tolerance is used when evaluating relationships between
features.

L E—

Z Tolerance

0,001

M Tolerance
I 0,001 ‘ Unknown Units
Reset To Default About spatial reference properties

[ Accept defauit resolution and domain extent (recommended)

7k

9.2.1.3. Importar un SHP a una GDB desde ArcMap 10.5

(1) Clic derecho en el Feature Dataset
(2) Seleccionar Import

(3) Si se va a importar una solo capa
debe seleccionar Feature Class (single).

En cambio, si se va a importar mas de
una capa debe seleccionar Feature
Class (multiple)

(4) En input Feature seleccionar la capa
que va a ser importada

(5) Output Location se despliega la ruta
donde esta almacenado el Feature
Dataset

(6) En Output Feature Class se asigna el
nombre de la cobertura que se importara
en la GDB

(7) Finalmente “OK”

Catalog 2 x
- @| H-e a3

Location: |T'j) CAMBIO_USO_TIERRA_185

) buenas_practicas_capas ~
# [ 42_tipos_de_geometria

# [ 43_geometrias_no_validas

# (21 52_reglas_topologia

# £ 61_dominios

# £ 73_indice_espacial

2 76_gdb_esri

26429 wcal [ Copy
5 €1 81_simplificar

3 £ 82_correg_geo % Delete
§ 1 geometrias_nulas

" Rename
# [ procesos Arcgispro

# (21 MH_Cambio_Uso_tierra_reg10
# [ mis archivos UDEC
# (] Proyectos_Python
# £ Pruebas ArcgisPro

] Item Description.

A Propeties..

—

§ € Copas.IF O Refresh

4 B2 CIREN Manage »

% & cpp

# [ Documentos New o

9 & gercicios | 2 [ impon »" Festure Class (single)... 3 I
bbby Bpor ¥ Feature Class (multiple) :

Figura 133: Importar un SHP a una GDB en ArcMap 10.5

"V Feature Class to Feature Class

Input Features A
4 | cuT_2001_2019_R08_PROV_CONCEPCION = &

Output Location

‘D:\buenas _practicas_capas\76 jdb_esnMdeconaf‘gdb\CAMBIO_USO_TIEF‘ E.

Output Feature Class

6 { cut_2001_2019_R0O8_prov_concepcon ]

Expression (optional)
saL
| B
Field Map (optional)
[ d_2001 (Text) Al
[#)-id_uso_01 (Text) v
[+-id sub 01 (Text)
ol | Bt ST

Alimportar la cobertura, esta se afiadira en la vista del mapa, ademas sera posible validar el total de registros

de la capa abriendo su tabla de atributos.
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[Catalog 2 x ~  Table Of Contents. 2 x
e-oefh@|S-alkld Blo 8 o
ation: | cut_2001_2019_R08_prov_concepcion Layers
& (3 D:\buenas_practicas_capas\76_gdb_esri\ideconaf.gc
= (@ CAMBIO_USO_TIERRA_185
=] cut_2001_2019_R08_prov_concepcion|

[ buenas_practicas_capas ~
# [ 42_tipos_de_geometria
# 3 43_geometrias_no_validas
# (3 52_reglas_topologia
% 3 61_dominios
# £ 73.indice_espacial &
= B3 76_gdb_esri

3 ideconaf.gdb

TP CAMBIO_USO_TIERRA_185
B cut_2001_2019_RD8_prov_concepcion

B CUT_2001_2019_R08_PROV_CONCEPCION.shp
3 81_simplificar
% £ 82_comeg_geo
+ 3 geometrias_nulas v

| Visualizacion de la
capa importada

< > aalan ¢ > < >
[Table B x
39-®- W Registros de la
Jeut_2001_2019_R08_prov_concepcion x

| capa |mp0rtada est 01 [ tro1 | swro1 | ci2013 | idusot3| idsubi3| idest13 | id ~

n__|0101000000 |01 I Toc ica [Wo Apica _|No Apica 010100 01 [00 [T
2[Polygon __|0202000000 02 Joz Too 100 T00 Thio Apica [Wo Apica |No Apica 0202000000 |02 Joz I[T] loo
3[Polygon __|0202000000 02 02 00 00 00 [hio Apica [ Mo Aplica |No Apica 020200 2 02 00 loo _~

<
Hod 1 v o (=) (0out of 40448 Selected)

9.2.1.4. Creacion de alias en ArcMap 10.5

Las tablas de atributo de una capa de informacidn geografica estan habitualmente compuestas de una serie de
campos cuyos nombres provienen de nomenclaturas tematicas que pueden llegar a ser inentendibles para
usuarios externos no familiarizados con los datos e informacién.

Para ayudar al entendimiento de los datos e informacién, es recomendable que se definan alias para cada uno
de los campos. Estos no reemplazaran el nombre original de los campos, sino que solo haran que estos se
visualicen con un nombre alternativo que permita describir mejor el contenido de la informacién y asi sea méas
facil de usar tal y como se muestra el ejemplo de la siguiente tabla:

Tabla 1: Campos y alias en la tabla de atributos de una capa de IG del Cambio de Uso de la Tierra

Campos de una capa de IG Alias de los campos
id_est 01 Cadigos estructura de los usos de vegetacion
id_tifo_01 Cadigos tipo forestal del bosque
id_stif_01 Codigos del subtipo forestal
est_01 Tipo forestal del bosque

Los softwares SIG ofrecen distintas alternativas para agregar alias en los campos de las tablas de atributos.
Tomando en cuenta esta consideracidn, es que en este subcapitulo se recomienda la generacion de alias en
las capas de |G utilizando el formato Geobatabase (GDB) de ArcGIS. En este contexto, es que a continuacion
se presentan los pasos a seguir para la creacion de los alias usando ArcMap 10.5.
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Catalog 2 x

PR @ E- %S

Location: | aut_2001_2019_R08_prov_concepdon v
= [ buenas_practicas_capas A

# [ 42_tipos_de_geometria

# [ 43_geometrias_no_validas
# [ 52_reglas_topologia
(1) Maximizar la GDB y el Datataset hasta i~ g

llegar al Feature Class [T Gl oo

(2) Clic derecho en el Feature Class importado e e I sl
=~ s Zm'm:
i i # [ procesos_Arcgispro reate Layer...
(3) Seleccionar las propiedades s Ay =T .
® [ CIREN
# B3 cep Export »
# ) Documentos Losd S

# [ Ejercicios
# [ impresion_esri_ide

# 2 MH_Cambio_Uso_tierra_reg10 | _Item Description...
# (2 mis archivos UDEC [P =
| ( Properties...
# (2 Proyectos_Python 3 [g - l

Figura 134: Asignacion de alias a una capa importada
ala GDB desde ArcMap 10.5

Feature Class Properties X

Editor Tracking XY Coordinate System Domain, Resolution and Tolerance
Fields Indexes Subtypes Feature Extent Relationships Representations

(4) En las propiedades, dirigirse a la pestafia [4

CampOS Field Name Data Type A
OBJECTD Object ID
Shape Geometry
. 1_2001 T
(5) Seleccionar los campos que se les van a Ty Tod

asignar los alias |H;jZ§$_'J; H
_tto_UT €

Click any field to see its properties.

(6) Digitar el alias del campo seleccionado en el e ——

punto anterior lmias Cadigo estruciura usd] 0
TRTGW NULL vaues TES
Default Value
Length 2

(7) Aceptar

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Name column, dick in
the Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties.

7 | Aceptar Cancelar Aplicar

9.2.1.5. Creacion de un Feature Class e Importacion de alias en ArcMap 10.5

Los siguientes procedimientos describen los -
procesos para crear un nuevo Feature Class e Coog . =
importar sobre este la estructura de campos y | e e
alias generadas sobre una misma tematica: I -

1T R Ly
(1) Clic derecho en el Feature Dataset donde se B B s wmowon | ,
va a crear la nueva Feature Class P8 teerdegeonen| 2 [ Hew T et 3 |

o B e e,
(2) Clic en Nuevo =gy | hemDescrpton..
B CAMEIO, USO TIERRA 160 : P_

(3) Seleccionar Feature Class - —
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New Feature Class X
(4) Asignar el nombre a la capa Feature Class. [[4 ot _2001_2019_108_1_prov_sraeo
Alas |
. Type

EJempIo: Type of features stored in his feature class
Cut_2001_2019_r08_prov_arauco [ 5 [Pobommesre v

. . , , Geometry Properties
(5) Seleccionar el tipo de geometria: poligonos, ] Cocrdinates incude M vakues, Used'to sore rute dta.

[[JCoordinates include Z values. Used to store 3D data

puntos o lineas

(6) Siguiente

New Feature Class X

Specify the database storage configuration ‘
7 Configuration Keyword
(@ Defauit

This option uses the default storage parameters for the new
table feature class

(7) Mantener por defecto la configuraciéon de O Use corfiguraton keyword
palabras claves asociadas a la entidad creada. e e skl et ey s

table feature class

(8) Siguiente

Figura 135: Importacién de la estructura de campos y
alias sobre el nuevo Feature Class creado en la GDB

desde ArcMap 10.5
New Feature Class X
(9) Clic en importar y seleccionar la capa que T— b
tiene la estructura de campos y alias a importar _;:f;m =
en el nuevo Feature Class 10 o —
[O_SUB_uT
) [Joestor [Text
(10) Seleccionando alguno de los campos, se flateom = )
muestran los alias, tipo de dato del campo, Chck Bk 1 so0 ks propetien
extension, etc. b o
Alas Codigo Uso Catastroa| |
Alow NULL values [ves |
. . Default Value | | i
(11) Finalizar Length 2 |
To add a new field. type the name into an empty row in the Field Name column., click in the
Data Type column to choose the data type. then edit the Field Properties
[
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Finalmente, ya creado el Feature Class que contiene la estructura de campos y alias importados recientemente,
solo resta por cargar los datos en la capa recién creada en la GDB, seguir los pasos que se describen a

continuacion.
. Catalog x| -
(1) Clic derecho sobre el Feature Class creado e->0808 8% 9

4 (2 52_reglas_topologia -

(2) Seleccionar en Load

o Copy
2019_R08_1_PROV_ARAUCO 0| X
2019_R08_PROV_CONCEPCIOH

(3) Load Data

Posteriormente se despliegan las siguientes , = ;
ventanas, 6 8 oReN [ 2 [ f 3 |

# [ Documentos
£

(4) Clic en Siguiente para cargar los datos a partir
de una SHP

(5) Seleccionar la capa donde estan los datos,
Anadirlos (6) y Siguiente (7)

Simple Data Loader X Simple Data Loader

Enter the source data that you will be loading from. Cick Add to add it to
the st of source data to be loaded. You can load from multiple data sets in

the same operation if they share the same schema.
List of source data to load

D:\buenas_practicas_capas\76_odb_esri\ut_2001_2019_R08_1_PROV_

This wizard will help you load data from a shape fie,
coverage feature dass, geodatabase feature dass,
dBASE, INFO or geodatabase table into an existing fez
dlass or table in a geodatabase.

Input data

-
-
-

-

P
»

[(]'Skip this screenin the future

Cancelar 7

Siente > [Somne>]

Cancelar

(10) Correspondencia entre la estructura de
campos del Feature Class y los campos de la capa
que contiene los datos que se estan cargando

(8) Mantener por defecto (ya que no se importaran
subtipos) y siguiente (9)

Simple Data Loader X
Simple Data Loader X

Select the target geodatabase and feature dass that you will be loading the

(@1 do not want to load all features into a subtype.

B 1050 51 TESTF e D & =

Bhpe

(11) Cargar todos los datos y Siguiente (12)

source data into. For each target field, select the source field that should be loaded into it.
Choose an existing geodatabase:
D:\buenas_practicas_capas\76_gdb_esri\deconaf.gdb = Target Field Matching Source Field -~
[ JcC_2001 [string] c_2001 [string]
Select the target feature diass: ID_US0_01 [string] id_uso_01 [string]

D_SUB_01 [string]

id_sub_01 [string]

ID_EST_01 [string] id_est_01 [string]
ID_TFO_01 [string] id_tifo_01 [string]
ID_STIF_01 [string] id_stif_01 [string]
EST_01 [string] id_est_01 [string]
T_F_01 [string] t_f_01 [string]
S_TF_01 [string] s_tf_01 [string]
CL 2013 Istrinal cl 2013 Istringl b
Reset
. 10 Siguiente > Cancelar

(13) Finalizar
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nueva GDB
4) Clic en “Nuevo”

5) Seleccionar “File

Geodatabase”

-

Simple Data Loader X Simple Data Loader X
You can load al of the features from your source data nto the target
feature class or you can imit what is loaded by defining an attrbute Summary
; Summary for data load operation
(@ Load all of the source data Source data: D:\buenas_practicas_capas\76_gdb_esri
(O)Load only the features that satisfy a query \out_2001_2019_RO8_1_PROV_ARAUCO_0.shp
® Target geodatabase: D:\buenas_practicas_cepas\76_odb_esri
"r'.::;\ism dass: cut_2001_2019_r08_1_prov_arauco
Query Bulder e
12 Canceer 13 Cancels
~  Table Of Contents 2
E: 3 B
= Layers 1
= (3 D:\buenas_practicas_capas\76_gdb_esri\ideconaf.gl
. 5 B CAMBIO | RRA_185
Finalmente, los datos son cargados en el - o EE B\ g
nuevo Feature Class creada en la GDB local -
de archivos.
Este Feature Class ahora contiene los datos
0 registros y la estructura de campos y alias
creados para la temética del “Cambio uso de
la tierra”
9.2.2. Gestion de una GDB en ArcGIS pro 2.8
A continuacion, se describen los procedimientos para la entrega de capas en GDB desde ArcGIS pro 2.8
9.2.2.1. Crear una GDB de archivos en ArcGIS pro 2.8
Map  Insert  Analysis | View | Edit Imagery  Share R Command Search (Alt+Q)
. o & B OO D o %
1) Abrlr el Panel de Catalogo @ . Convert Link Reset '& Contents Geoprocessing Python Tasks Reviewer Workflow Aviat
[E]map Views ™ | Panes™ Pane  View window Rules Managers =
View Link Windows
2) Se abre el panel de Catalogo | Catalog 2 | -8 x| |[EMap X
Project Portal Favorites = COLOMB IA
3) Clic derecho en la carpeta del [searc o + AddTo o o AwAZONBA
equipo local donde se guardara la b &l Databases Add To Favorites v

*

bl Styles Add To New Projects 2
& BOLIVIA
4 [ Folders 4 New 4 Eolder
b g Projects > Refresh 3 File Geodatabase 5
4 buenas_practicas_capas # Rename 3 Mobile Geodatabase H
42_tipos_de_geometria Copy Path il Toolbox -
43_geometrias_no_validas B Python Toolbox
52_reglas_topologia X Delete [ Notebock
61_dominios Bl View Metadata B LAS Dataset |
windice ecpac 1/ Edit 7] GeoPackage |
| 3 o[ 76gdbesi | | O Shapefile
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Aligual que en el subcapitulo “0
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Crear un Feature Dataset en ArcMap 10.5”, se sugiere renombrar la GDB creada recientemente con el prefijo
“ide” seguido con el nombre de la institucion responsable de la informacion que se va a entregar al programa
IDE Minagri (ver el apartado “10.2 Nombres de la GBD de archivos por cada una de las instituciones

responsable de los datos”), ejemplo:

Figura 136: Renombrar la GDB segun el modelo de datos IDE Minagri en ArcGIS pro 2.8

~ 1 x

Catalog

Project Portal Favorites

Search Project

o]

b gy Styles

Fs

4 [y Folders

b g Projects

GDB de archivos en base al
modelo de datos IDE Minagri

L buenas_practicas_capas
b 42 _tipos_de_geometria
b 43_geometrias_no_validas
! 52_reglas_topologia
b 61_dominios
I 73_indice_espacial

4 76 adb esri

b B ideconaf.gdb I—

9.2.2.2. Crear un Dataset en ArcGIS pro 2.8

1) Clic derecho sobre la GDB creada
en el punto anterior

2) Se una lista desplegable, en ella
seleccionar “Nuevo”

3) Seleccionar
Dataset”

“Feature "[E

B _d f
»
> & _ideconaf
T
Prefijo Institucion
Map Insert Analysis View Edit Imagery Share P Command Searci
Cut ‘é> 7\‘ Dﬂ ,;{_‘, EE = BH Add Preset k@ FE
o Doy  HbE L & Add Graphics Layer
Paste Explore Bookmarks  Go Basemap Add Select Selec
- [copyrath v € -~ ToXY - Data~ - Attt
Clipboard Navigate & Layer
Catalog - 8 x |[E]map X

Project Portal Favorites

| Search Project

0

73_indice_espacial

6.gdb esii

Add To Project
Add To Favorites
Add To New Projects

1 ¢
| 1 [ |8 ideconaf.gdb I I 2 New | > |lﬁl Feature Dataset 3 |

b 81_simplificar Import » Feature Class

b 82_correg_geo Export » Table

v geometrias_nulas O View

Manage -
b procesos_Arcgispro - 4 Relationship Class
P Domai
p Capas_IF omains B8 Raster Dataset

N

Como se mostr6 en el punto “9.2.1.3 Importar un SHP a una GDB desde ArcMap 10.5”, se sugiere renombrar
la nomenclatura la nomenclatura de la tematica que va a contener los datos que se desean almacenar en él,
seguidamente del sistema de referencia de los datos. Para mayor antecedente revisar el apartado “10.3
Nombres de los Feature Dataset tematizados por GDB segtin el nuevo modelo de datos del programa
IDE Minagri’. Por ejemplo, en la siguiente Figura se han renombrado un Features Datasets que contendra los
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datos del cambio de uso de la tierra de la CONAF en el sistema de referencia reproyectado en 32718, ademas
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de las ventanas emergentes que son parte del proceso para culminar con la generacion del Feature Dataset

(1) Se asigna el nombre del nuevo Feature Dataset:

En CAMBIO_USO_TIERRA 185

Figura 137: Renombrar el Feature Dataset segun el

modelo de datos IDE

Minagri en ArcGIS pro 2.8

Tematica de los datos

Siste'ma de

t referencia ideconaf.gdb

(2) Asignar el sistema de referencia de los datos

(3) Finalmente, clic en Run

Geoprocessing v B x
®© Create Feature Dataset @
Parameters Environments i
Output Geodatabase
| Feature Dataset Name
CAMBIO_USO_TIERRA_18S
Coordinate System 2
WGS_1984_UTM_Zone_18S - @

9.2.2.3. Importar un SHP a una GDB desde ArcGIS pro 2.8

(1) Clic derecho en el Feature Dataset
(2) Seleccionar Import

(3) Si se va a importar una solo capa debe
seleccionar Feature Class (single).

En cambio, si se va a importar mas de una
capa debe seleccionar Feature Class
(multiple)

(4) En input Feature seleccionar la capa que
va a ser importada

(5) Output Location se despliega la ruta
donde esta almacenado el Feature Dataset

(6) En Output Name se asigna el nombre de
la cobertura que se importara en la GDB

(7) Finalmente “OK”

Import »

EXpOTT

Gature Class(es)

Manage

i Copy

Delete
Rename
Refresh

View Metadata

Edit Metadata

Properties

Catalog I 2
Project Portal Favorites
Sec
4 capas E:
s_de_geometria
no_validas
X
s_topologia
4
61_dominios
~
=5 ~
73 indice_espacial
4 76_gdb 1
4 O ideconafadh 7
1
| 1 ¢ |[G,7 CAMBIO_USO_TIERRA 185 | B
S COT 200 T 20T RUB PROV CONCEPTION shy

Figura 138: Importar un SHP a

P

una GDB en ArcGIS pro 2.8

® Feature Class To Feature Class @

Parameters Environments

@)

Input Features
CUT_2001_2019_R08_PROV_CONCEPCION -

Output Location
CAMBIO_USO _TIERRA_18S

(5]

Output Name

cut_2001_2019_R08_prov_concepcion

Expression

There is no expression defined.

+ New expression ~

> Fields
> Geodatabase Settings
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Alimportar la cobertura, esta se afiadira en la vista del mapa, ademas sera posible validar el total de registros
de la capa abriendo su tabla de atributos.

Catalog v X — Contents e
Visualizacion de la )
capa importada é

Project Portal Favorites

B Projects

cion Drawing Qrder

Map

4[] cut 2001_2019_R08_prov._ concepcion

7] Topograph

4 'CP CAMBIO_USO_TIERRA_18S

2} cut 2001_2019_R08_prov_concepcion

B cuTt_2001.2019_R08_PROV_CONCEPCION.shp

4 Registros de la

d_stif 01 | est 01

No Ag

1 capa importada

No Ay

_“ — iters Y - | + 10

9.2.2.4. Creacion de alias en ArcGIS pro 2.8

Las tablas de atributo de una capa de informacidn geografica estan habitualmente compuestas de una serie de
campos cuyos nombres provienen de nomenclaturas tematicas que pueden llegar a ser inentendibles para
usuarios externos no familiarizados con los datos e informacion.

Para ayudar al entendimiento de los datos e informacién, es recomendable que se definan alias para cada uno
de los campos. Estos no reemplazaran el nombre original de los campos, sino que solo haran que estos se
visualicen con un nombre alternativo que permita describir mejor el contenido de la informacién y asi sea mas
facil de usar tal y como se muestra el ejemplo de la siguiente tabla:

Tabla 2: Campos y alias en la tabla de atributos de una capa de IG del Cambio de Uso de la Tierra

Campos de una capa de IG Alias de los campos

id_est_01 Codigos estructura de los usos de vegetacion
id_tifo_01 Caodigos tipo forestal del bosque

id_stif 01 Caodigos del subtipo forestal

est_01 Tipo forestal del bosque

Los softwares SIG ofrecen distintas alternativas para agregar alias en los campos de las tablas de atributos.
Tomando en cuenta esta consideracidn, es que en este subcapitulo se recomienda la generacion de alias en
las capas de |G utilizando el formato Geobatabase (GDB) de ArcGIS. En este contexto, es que a continuacion
se presentan los pasos a seguir para la creacion de los alias usando ArcGIS pro 2.8.
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(1) Clic derecho en la capa, y abrir su tabla de
atributos

\;‘, Cut @

| 1;2 Attribute Table

Data Engineering

- & copy
~ XD

Past Subtypes Domains Attribute Conting|
elete Rules Value
Clipboard Design .
Design >
Contents > A
|, Create Chart >
A | Search 2 =] New Report
E 8 [E B;‘l— @ Joins and Relates 3
3 ), Zoom To Layer
Drawing Order N Y
4[F] Map
A‘ cut_2001_2019_R08_prov_concepcion Selection "
= &) Label
Topographic fD Labeling Properties...

(3) Clic en la ventana “Ver campos”

Show Field Aliases

Fields

eset Field Order
Fields View
Show domain and subtype descriptions

Contingent Values
Joins and Relates
Related Data

Select related records
?ﬁ Find and Replace

=2 Go to row number
@ Export

ciren
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(2) Desde la tabla de atributos de la capa, clic
en el siguiente icono: =

£ cut_2001_2019_R08_prov_concepcion X >

Field: iﬁ @ Selection: E-E tgg:" E

OBJECTID * Shape *  ¢l_2001 id_uso_01 id_sub_01 —
1 I 1 Polygon | 0101000000 01 01
212 Polygon = 0202000000 02 02
3 3 Polygon | 0202000000 02 02

(4) Desde la ventana campos, es posible editar los
Alias de cada uno de los campos.

Figura 139: Asignacion de alias a una capa importada

ala GDB desde ArcGIS pro 2.8

2001_2019_R08_prov_concepcion

'_'ig *Fields: cut_2001_2...prov_concepcion X

Current Layer cut_2001_2019_RO8_prov_gpncepc ~
4 Field Name | Alias e Allow NULL

9.2.2.5. Creacion de un Feature Class e Importacion de alias en ArcGIS pro 2.8

(1) Clic derecho sobre el Feature Class
(2) Seleccionar Nuevo

(3) Clic en Feature Class

(4) Asignar el nombre del nuevo Feature Class,
seleccionar el tipo de geometria (5) y siguiente

[ Highligl
; g A
id_est 01 Codigos estructura de  fext O
id_tifo_01 Cédigos tipo forestal ¢ fext O
id_stif 01 | id_stif 01 fext O
est 01 Codigos del subtipo fc fext |
tf 01 tf 01 fext O
Map Insert Analysis View Edit Imagery Share P ind Se Alt
A [ = B8- J5 2 (= | 2
(5 Copy ‘!’ = ¢ + - - _l-—\_ e !,&]C‘.
2 Explotel ™ ™ “¥ Bookmarks Go #  Add To Current Map ™ Measure Locate
= [ Copy Path = € - To XY - tion - -
Add To New
Clipboard Navigate T L .
Gatelog | 2 New ’ Ig Feature Class 3 I
Import v | &) Relationship Class
Project Portal Favorites Bt , B Topology
Search Project P e
— ~ & Parcel Fabric
b g, Projects B Copy
4 W buenas_practicas_capas

Delete of

Rename

T\ X

Refresh

€

t
[
[
t
¥ View Metadata
a

76_gdb_esri Edit Metadata Lorone

Properties

IR

| 1 ‘\‘EJ CAMBIO_USO_TIERRA 185

BT cut_2 00T 20 19 N0_prov._ConCepaon

(6) Importar la capa que tiene la estructura de los
campos Y alias, estos se visualizan en la ventana
crear Feature, luego clic en siguiente
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Create Feature Class

Define
oo 00 00

| 4 Name |cut72001720197r08717pr0v7arauco I ‘

Alias | ‘

Feature Class Type
Type of features stored in the feature class.

| 5 |POIygon M | |

Geometric Properties

[C] M values - Coordinates include M values used to
store route data.

[[] 7 Values - Coordinates include Z values used to
store 3D data.

Page 1/6

| [ rex

Finish || Cancel |

(7) Seleccionar el Sistema de referencia de

coordenadas y siguiente

Create Feature Class -8 x

Spatial Reference

L A

This page is read only. The spatial reference is
inherited from the feature dataset

Select the Coordinate System to view the available options.
Current XY Details

WGS 1984 UTM
Zone 185

7 XY Coordinate Systems Available

T-@-

WG5S 1964 U Z0TE 105

‘ Search P

) WGS 1984 UTM Zone 175 I
[@westsasumzoness < |

v

Page 3/6

| p— |
[Previous | [ et ][ Fin ][ coneet ]

(9) Mantener por defecto la resolucion en “x” e “y”

Create Feature Class

Resolution
L A

All coordinates stored in a feature class are snapped to an

i grid jon is the cell size of this
grid. Decreasing the resolution may reduce the data storage
needs but may reduce the coordinate accuracy.

The coordinate range or domain extent defines the minimum
and maximum coordinate values which can be stored.

,0001

About Spatial Reference Properties

Page 5/6

| e |
Il’kum--” Next ][ Finish ” Cancel I

ciren
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Create Feature Class

Fields
)

4 Field Name | Data Type
ID_SUB_01 Text 3
ID_EST 01 Text I
ID_TIFO_01

Text

Click any field above to see its properties.

Field Properties

Alias Cédigo Estructura de los Usos «
Allow Null Values Yes

Default

Length 2

Page 2/6
P\e\'\uusl Next |Fm|5h Cancel

(8) Mantener por defecto la tolerancia en “x” e “y” y
siguiente

Create Feature Class

Tolerance
e e 0 000

Tolerance is the minimum distance between coordinates
before they are considered equal. The tolerance is used when
evaluating relationships between features.

8 XY Tolerance

I:l About Spatial Reference Properties

Page 4/6

|F’revious ||| Next || Finish || Cancel |

(10) Por defecto las palabras claves y finalizar

Create Feature Class

Storage Configuration
L L

Specify the database storage configuration.

10 Configuration Keyword
® Default

This option uses the default storage parameters for
the new table/feature dass.

Use Configuration Keyword

This option allows you to specify a configuration
keyword which references the database storage
parameters for the new table/feature dlass.

About Confi

ion Kevwords ¥

Page 6/6

[Freviows | o [t |
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Finalmente, ya creado el Feature Class que contiene la estructura de campos y alias importados recientemente,
solo resta por cargar los datos en la capa recién creada en la GDB, seguir los pasos que se describen a

continuacion.

(1) Clic derecho en el Feature Class creado, el

cual ain no tiene datos

(2) Clic en “Cargar datos”

(3) Seleccionar la capa que contiene los datos, y
a partir de este seran importados los datos en el

Feature Class

(4) Se especifica el Feature Class y la
coincidencia de los campos y el tipo de datos que

tiene para importar los datos

(5) Clic en “Run” para terminar el proceso.

9.2.2.6. Creacion de alias desde QGIS 3.16
En QGIS también es posible asignar alias a los campos de alguna la capa de IG pero con la
salvedad que estos quedan almacenados en el archivo del proyecto de QGIS que se esta
trabajando, sin embargo, estos no quedaran disponibles en la tabla de atributos de la capa para
futuras consultas o al momento de transferir esta informacion en otras plataformas. Por tal motivo,

A

o :

| © N -&-

V NKE KA ]
AR Cd

ciren

Centra de Informacian de Recursos Naturales

Map | Insert| Analy | View | Edit | Imag: |Share | Appearance | Labeling | Date

EIEl = B Add Prese
+

B copy v Add To Current Map
— Explore Bookmarks Go =
Copy Path -~ €« = To XY Add To New
Clipboard Navigate & Export
Catalog | 2 Load Data
Project Portal Favorites B copy
Search Project ¢ Rename
X Delete
52_reglas_topologia
Design
61_dominios
Manage

73_indice_espacial
4 76_gdb_esri
4 B ideconaf.gdb
4 B9 CAMBIO_USO_TIERRA 185

U View Metadata
/"  Edit Metadata

El: Properties

| 1 @ cut_2001_2019_r08_1_prov_arauco I |- L2

T cut_2001_2019_R08_prov_concepcion

Geoprocessing > X
® Append ®
©®  This tool modifies the input data. X
Parameters Environments i?
3 Input Datasets @
cut 2001_2019_R08_1_PROV_ARAUCO 0.shp -
Expression
There is no expression defined.
+ New expression ~
4 Target Dataset
cut_2001_2019_r08_1_prov_arauco -
Field Matching Type
Input fields must match target fields h
Enable Undo 5

no se incluye la generacion de alias con QGIS en el presente documento.
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10. ANEXOS

10.1. Repercusion de Geometrias No Validas en los Geoprocesos usando diferentes softwares SIG

10.1.1. Geometrias no validas en QGIS 3.16

Al ejecutar el geoproceso calcular centroides en QGIS 3.16, para una capa con geometrias de
poligonos no validos. Por defecto, el proceso no filtra ni omite dichas geometrias, sino mas bien,

ciren

Centra de Informacian de Recursos Naturales

se detiene, y alerta la presencia de estas, tal y como se muestra en la Figura 140.

Figura 140: Alerta de geometrias no validas en QGIS 3.16

(- Centroides

Parametros Registro

Procesando algoritmo...

Algoritmo 'Centroides' comenzando...
Pardmetros de entrada:

{ 'RLL PERTS' : False, 'INFUT' :
E;

'C:\\Users\\IDE\\Downloads

07 20led\\plataciones,shp', ‘OUTEUT' : ‘memorv:’
=X SESH

vdlidos".
La ejecucidn fald después de 0.66 segundos

El objeto (2922) tene una geometria no vaida. Por favor, corrija la geometria o
cambie la configuracidn del Proceso a la opcidn "Ignorar objetos de entrada no

Cargando las capas resultantes
Algoritmo 'Centroides’ finalizado

10.1.2. Geometrias no validas en Open JUMP 1.4

Este Software SIG, ejecuta el proceso calcular centroides y lo termina, pero omite aquellos
elementos con geometrias no validas, y anuncia la presencia de estos al ejecutar el algoritmo tal

y como se muestra en la Figura 141

Figura 141: Alerta de geometrias no vélidas en Open JUMP 1.4

Se encontraron errores mientras se executaba la funcidn.

10.1.3. Geometrias no validas en Kosmo GIS 2.0

Este software, simplemente omite las geometrias no vélidas, no obstante, permite resaltar
aquellos elementos que no se pudieron procesar, ya que se detectaron propiedades de
geometrias no validas, activando la opcién “Capa de errores” (Figura 142).

Figura 142: Alerta de geometrias no vélidas en Kosmo GIS 2.0

(Obtencidn de centroides finalizada

10.1.4. Geometrias no validas en TerraView 5.5

Capa de errores

@ En memoria

TerraView 5.5 omite los aquellos elementos con geometrias invalidas, al terminar la operacion

anuncia el fin exitoso del proceso y consulta si se desea afiadir al proyecto.
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Figura 143: Fin del proceso, omitiendo geometrias no validas en TerraView 5.5
-

Geometric Operation

'e The operation was concluded successfully. Would you like to add
¥ the layer to the project?

10.1.5. Geometrias no validas en ArcMap 10.5
Si el software detecta un elemento considerado invalido segun Esri (Esri Open Source, 2018%), el

proceso se detiene y no se logra obtener el resultado.

Figura 144: Alerta de geometrias no validas en ArcMap 10.5

Description
The geometry of that particular feature may not be valid or may have

- ) » been corrupted.
#° L Feature To Point E>
AN Solution
Run Repair Geometry tool on the dataset containing the feature, as the
tool will correct invalid geometry whenever possible.

10.1.6. Geometrias no validas en ArcGIS pro 2.8
Si el software detecta un elemento considerado invalido segun Esri (Esri Open Source, 2018), el

proceso se detiene y no se logra obtener el resultado.

Figura 145: Alerta de geometrias no validas en ArcGIS pro 2.8
Geoprocessing

Search History L
o Feature To Point failed, .
fiew Details Open History : w ? - | $ - %
Catalo Export Rast Geoprocessing
Haloy xpon hasier I ik O Feature To Point 20:28:50
15:42:04

1, Check Geometry

Para abordar esta problematica, en los siguientes items se describen algunas de las geometrias no vélidas en:
puntos, lineas y poligonos; las cuales han sido obtenidas de un compendio de citas y referencias, entra las

cuales destaca la Documentacion de QGIS 3.10 (2020)% y en Esri (2018)3%

34 Fuente: https://esri.github.io/geometry-api-java/doc/Polygon.html
35 Fuente: https://docs.qgis.org/3.10/es/docs/user_manual/processing_algs/qgis/vectorgeometry.html

36 Fuente: https://esri.github.io/geometry-api-java/doc/Polygon.html
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10.2. Nombres de la GBD de archivos por cada una de las instituciones responsable de los datos
segun el nuevo modelo de datos del programa IDE Minagri

Servicio Nombre de la GDB
CIREN ideciren
CONAF ideconaf
CNR idecnr
FIA idefia
INFOR ideinfor
INIA ideinia
INDAP ideindap
ODEPA ideodepa
SAG idesag
AGROSEGUROS | ideagroseguros

10.3. Nombres de los Feature Dataset tematizados por GDB segtin el nuevo modelo de datos del

programa IDE Minagri

Nombre de la GDB

Feature Dataset

ideciren

AREA_RECUPERACION_SUELOS_DEGRADADOS

CATASTRO_FRUTICOLA

CLIMA_CIREN

EROSION

PROPIEDADES

SUELOS

USO_ACTUAL_SUELO

ideconaf

ACOPIOS_LENA

BONIFICACIONES

CAMBIO_USO_TIERRA

CATASTRO_USOSUELO_VEGETACION

HUMEDALES_RAMSAR

INCENDIOS

LIMITES_SNASPE

SISTEMA_ASISTENCIA_QUEMAS

idecnr

INFRA_RIEGO

BONIF_RIEGO

idefia

PROYEC_FIA

DIST_AGROCLIMATICOS

EMAS

ideinfor

IFC
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INDUSTRIA_FORESTAL

Centro de Informacidn de Recursos Haturales
——

PLANTACIONES_FORESTALES

ideinia

INIA

ideindap

INDAP

ideodepa

CENSO_AGROPECUARIO

DIVISION_ADMINISTRATIVA

FERIAS_LIBRES

idesag

AREAS_PROHIBIDAS_CAZA

CONTROLES_FRONTERIZOS

DEPENDENCIAS_MINAGRI

RECSUELOS_DEGRADADOS

MON_PLAGAS_CUARENTENARIAS

PROSPEC_PSEUDO_SYRINGAE

ROL_UNICO_PECUARIO

SEMILLEROS

TRAMPAS_DETECCION_MOSCAFRUTA

TRAMPAS_LOBESIA_BOTRANA

VERANADAS

VIGILANCIA_AGRICOLA

VIVEROS

ideagroseguros

SINIESTRALIDAD_DE_CREDITOS

CONTRATACION_DE_CREDITOS
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