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pág. 1 

 

1. ACRÓNIMOS Y CONCEPTOS CLAVES 

 

IDE Infraestructura de Datos Espaciales1 

  

IDE Minagri Infraestructura de Datos Espaciales del Ministerio de Agricultura2 de Chile 

  

IG Información Geográfica 

  

SIG Sistemas de Información Geográfico (V. Olaya:2014, SIG3) 

  

OGC 

Open Geospatial Consortium4, Consorcio internacional de empresas, instituciones 

públicas y universidades que trabajan para el desarrollo de especificaciones 

estándar para el procesamiento de la IG. 

  

ISO Organización Internacional de Estandarización (Organization for Standardization5) 

  

CT211 Comité técnico ISO 211 (Normas de IG6) 

  

BBDD Bases de Datos 

  

SRS Sistema de Referencia Espacial 

  

EPSG 

European Petroleum Survey Group7, organización científica vinculada a la industria 

petrolera, la cual difundió una serie de parámetros geodésicos como datum, 

elipsoides, proyecciones, entre otros. 

  

SRC Sistema de Referencia de Coordenadas (Documentación QGIS 2.88) 

  

Dominios Características que determinan la lista o el rango de valores válidos de los atributos 

  

Geometría Representación de entidades de geometrías como puntos, líneas y polígonos 

  

Coordenada 
Cualquiera de los n números de una secuencia que designa la posición de un punto 

en un sistema n-dimensional (NCh - ISO 19111:20119) 

  

 
1 Executive Order 12906: Coordinating Geographic Data Access (1994) 
  https://govinfo.library.unt.edu/npr/library/direct/orders/20fa.html 
2 Fuente: http://ide.minagri.gob.cl/geoweb/ 
3 Fuente: https://volaya.github.io/libro-sig/chapters/Historia.html 
4 Fuente: https://www.ogc.org/ 
5 Fuente: https://www.iso.org/home.html 
6 Fuente: https://standards.isotc211.org/ 
7 Fuente: https://epsg.org/home.html 
8 Fuente: https://docs.qgis.org/2.8/es/docs/gentle_gis_introduction/coordinate_reference_systems.html 
9 Fuente: http://www.ide.cl/descargas/Geodesia-en-Chile.pdf 

https://govinfo.library.unt.edu/npr/library/direct/orders/20fa.html
http://ide.minagri.gob.cl/geoweb/
https://volaya.github.io/libro-sig/chapters/Historia.html
https://www.ogc.org/
https://www.iso.org/home.html
https://standards.isotc211.org/
https://epsg.org/home.html
https://docs.qgis.org/2.8/es/docs/gentle_gis_introduction/coordinate_reference_systems.html
http://www.ide.cl/descargas/Geodesia-en-Chile.pdf


 

 
 

 

pág. 2 

 

Calidad 
Es la capacidad para satisfacer a los clientes, considerando el impacto previsto y el 

no previsto sobre las partes interesadas pertinentes. (ISO 9000:2015) 

  

Fenómeno 

(Feature) 
Abstracción de un fenómeno del mundo real (ISO 19101-1:201410). 

  

Tabla de atributos 
Es la Base de Datos asociada a la capa de Información geográfica, compuesta por 

filas (registros de la capa) y columnas (campos de la capa) 

  

Topología 
Describe la relación espacial entre puntos, líneas o polígonos de la misma o 

diferentes capas (V. Olaya:2014, Modelos para la información geográfica11) 

  

Índice espacial 
Índices generados para optimizar el rendimiento de las consultas u operaciones 

espaciales 

  

WKT Well Known Text12 

  

Bounding box o 

caja box 

Es el rectángulo más pequeño capaz de contener una geometría determinada 

(traducida como caja delimitadora13). 

  

Anillo Contorno exterior o interior de un polígono 

  

GDB Geodatabase14, estructura de datos nativa de ArcGIS 

  

Feature Dataset 
Es una colección de clases de entidades relacionadas que comparten un sistema de 

coordenadas en común. 

  

Feature Class 
Clases de entidad representadas espacialmente como puntos, líneas o polígonos y 

un conjunto común de columnas de atributos. 

  

Alias Nombre alternativo de un campo 

 

  

 
10 Fuente: https://github.com/ISO-TC211/TMG 
11 Fuente: https://volaya.github.io/libro-sig/chapters/Tipos_datos.html 
12 Fuente: https://www.ogc.org/standards/wkt-crs 
13 Fuente: https://www.ogc.org/ogc/glossary/b 
14 Fuente: https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/geodatabases/what-is-a-geodatabase.htm 

https://github.com/ISO-TC211/TMG
https://volaya.github.io/libro-sig/chapters/Tipos_datos.html
https://www.ogc.org/standards/wkt-crs
https://www.ogc.org/ogc/glossary/b
https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/geodatabases/what-is-a-geodatabase.htm
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2. ALCANCE 

 

Con el fin de propiciar instancias e instrumentos que permitan realizar la mejora continua de los datos que se 

almacenan, distribuyen y publican por medio de IDE Minagri, se ha generado el presente documento. El cual 

tiene como objetivo abordar, recopilar, mostrar algunos estándares relevantes y recomendaciones de buenas 

prácticas relacionados a la generación y validación de la Información Geográfica (IG).  

    

 

3. INTRODUCCIÓN 

 

Actualmente, resulta relevante y necesario contar con IG de forma oportuna para la toma de decisiones. Sin 

embargo, ya no basta solamente con disponer de toda la información que pueda existir, también se hace 

indispensable que cuente y cumpla con estándares de calidad, para así garantizar una gestión coherente en la 

obtención de resultados y productos derivados. 

 

De este modo, parece importante considerar dos conceptos que contextualizan el presente documento, eso 

son: datos geográficos e Información Geográfica (IG).  

 

Según la ISO/TC211 (2015), datos geográficos se definen como aquellos òdatos que impl²cita o 

explícitamente se refieren a una localización relativa a la Tierraó; y la IG es considerada como aquella 

òinformaci·n acerca de fen·menos asociados impl²cita o expl²citamente con una localizaci·n relativa a 

la Tierraó (ISO/TC211).  

 

Así, al ser vinculados estos conceptos por medio de los Sistemas de Información Geográfica (SIG), aparece en 

escena el término objeto geográfico, el cual se define como la representación abstracta de fenómenos del 

mundo real. 

 

En este documento, se exponen diversos aspectos, claves para establecer ciertos estándares o buenas 

prácticas a la hora de producir IG. Así, con el fin de abordar las validaciones previas a la entrega de datos al 

programa IDE Minagri en términos prácticos, se proponen algunas secuencias de validaciones y 

recomendaciones utilizando Softwares SIG libre de código abierto como: QGIS 3.16, Open JUMP 1.4, Kosmo 

GIS 2.0, TerraView 5.5 y los softwares licenciados ArcGIS 10.5 y ArcGIS pro 2.8.  

 

Finamente se detalla el paso a paso como debe ser abordada en términos prácticos la entrega de capa / carga 

de datos, por parte de los encargados IDE Minagri.  
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4. GEOMETRÍA  

 

4.1. Definición de Geometría 

 

Los datos de IG llevados a un ambiente de SIG, cumplen con una serie de características que posibilitan el 

modelamiento del mundo real. Dentro de estas características se rescatan las propiedades de geometría que 

cumplen dichas entidades, es así que se reconoce a la geometría como una gran clase abstracta que da lugar 

a la creación y representación de subclases (tipos de datos), los cuales pueden ser puntos, multipuntos, líneas, 

multilíneas, polígonos o multipolígonos. En otras palabras, la geometría en un SIG es la composición de uno o 

varios vértices interconectados, y finalmente, estos asociados a un sistema de coordenadas global o local, dan 

origen a los objetos geográficos15 (Figura 1), los cuales se asemejan a fenómenos naturales (topografía del 

terreno, vegetación de los bosques, estudios del suelo, etc.) y artificiales (quemas forestales, límites políticos, 

red vial, entre otros) 

 

Figura 1: Modelamiento del mundo real a través de capas de IG. 

 
 

 

4.2. Tipos de Geometría 

 

4.2.1. Punto 

 

Cuando la geometría de cada elemento se compone únicamente por entidades geométricas adimensionales 

que no se conectan entre sí (no da lugar a vértices), se dice que dichos elementos poseen geometría de puntos 

(Figura 2). Si un punto está asociado a un único registro en la tabla de atributos de la capa de IG, la geometría 

es de puntos, y si existen varios puntos asociados a un único registro de la tabla de atributos de la capa de IG, 

la geometría es de multipuntos 

 

Figura 2: Geometría de puntos. 

 
 

15 Glosario OGC: https://www.ogc.org/ogc/glossary/g 

https://www.ogc.org/ogc/glossary/g
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4.2.2. Líneas 

 

Cuando la geometría está compuesta por dos o más vértices, y cada uno de sus vértices se encuentran 

conectados a través de segmentos que los unen secuencialmente, se conoce como elementos con geometría 

de líneas (En la Figura 3 se muestra un elemento con geometría de líneas representado de color azul y sus 

vértices por puntos negros). Si una línea está asociada a un único registro en la tabla de atributos de la capa 

de IG, la geometría es de línea, y si existen varias líneas asociadas a un único registro de la tabla de atributos 

de la capa de IG, la geometría es de multilíneas. 

 

Figura 3: Geometría de líneas 

 
 

4.2.3. Polígonos 

 

Cuando la geometría está compuesta por tres o más vértices, y cada uno de sus vértices están conectados a 

través de segmentos que los unen secuencialmente, formando una superficie cerrada, se conoce como 

elementos con geometría de polígono (Figura 4). Si un polígono está asociado a un único registro en la tabla 

de atributos de la capa de IG, la geometría es de polígono, y si existen varios polígonos asociados a un único 

registro de la tabla de atributos de la capa de IG, la geometría es de multipolígonos. 

 

Figura 4: Geometría de polígonos 

 
 

 

4.3. Geometrías no validas 

 

4.3.1. Definición de geometrías no válidas 
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Las geometrías no válidas corresponden a todos aquellos elementos de puntos, líneas o polígonos que han 

sido creados sin haber considerado el estándar establecido por el OGC16 (Consorcio Geoespacial Abierto) o 

por Esri17, en cuanto a la estructura y orden de cada uno de los vértices que lo componen, en general, esto 

puede ocurrir durante el proceso de producción (PostGIS: The PostGIS Development Group, 2020)18, y a su 

vez, resultan ser visualmente imperceptibles, y aunque, algunos softwares y aplicaciones permiten su 

despliegue sin problemas, también cabe la posibilidad que internamente ocasionen inconvenientes al querer 

emplearlos en procesos de análisis y obtención de resultados. Esto dependerá del software o aplicación que se 

esté usando, por ejemplo, la versión de QGIS 3.16, por defecto alerta la presencia de estas geometrías y 

repercutirá en la entrega del resultado, deteniendo la ejecución del proceso o excluyendo elementos con este 

tipo de geometrías. 

 

En el anexo 10.1 se muestran y se comparan algunos ejemplos de resultados fallidos al intentar calcular los 

centroides de una capa de polígonos, originados por entidades geométricas inválidas en dicha cobertura. Para 

esto, se emplearon los Softwares SIG de código abierto QGIS 3.16, Open JUMP 1.4, Kosmo GIS 2.0, TerraView 

5.5 y los softwares licenciados ArcMap 10.5 y ArcGIS pro 2.8. Por consiguiente, es que se abordan estas 

problemáticas (del apartado 10.1), en los siguientes ítems describiendo algunas de las geometrías no válidas 

en: puntos, líneas y polígonos; las cuales han sido obtenidas de un compendio de citas y referencias, entra las 

cuales destaca la Documentación de QGIS 3.10 (2020)19 y en Esri (2018)20 

 

4.3.2. Geometrías no válidas en: Puntos 

 

Un elemento con geometría de puntos no es válido cuando está ubicado fuera de su Sistema de Referencia 

Espacial (SRS), por ejemplo, un punto con coordenadas geográficas >90° y <-90° de latitud; o >180° y <-180° 

de longitud (Figura 5). 

 

Figura 5: Geometría de punto no válida 

 
 

 
16 Fuente OGC : https://www.ogc.org/standards/sfa 
17 Fuente Esri: https://esri.github.io/geometry-api-java/doc/Polygon.html 
18 The PostGIS Development Group. (01 de 03 de 2020). postgis.net. Obtenido de PostGIS 2.3.11dev Manual rev. 17987: 
https://postgis.net/docs/manual-2.3/using_postgis_dbmanagement.html#OGC_Validity 
19 Fuente: https://docs.qgis.org/3.10/es/docs/user_manual/processing_algs/qgis/vectorgeometry.html 
20 Fuente: https://esri.github.io/geometry-api-java/doc/Polygon.html 

 
Geometría 

inválida 

https://www.ogc.org/standards/sfa
https://esri.github.io/geometry-api-java/doc/Polygon.html
https://postgis.net/docs/manual-2.3/using_postgis_dbmanagement.html#OGC_Validity
https://docs.qgis.org/3.10/es/docs/user_manual/processing_algs/qgis/vectorgeometry.html
https://esri.github.io/geometry-api-java/doc/Polygon.html
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4.3.3. Geometrías no válidas en: Líneas 

 

Un elemento con geometría de línea no es válido cuando, por ejemplo, está conformado únicamente por un 

solo vértice (Figura 6). 

 

Figura 6: Geometría de línea no válida 

 
 

4.3.4. Geometrías no válidas en: Polígonos 

 

En polígonos, son varias las razones que pueden dar origen a geometrías no válidas como, por ejemplo: auto 

intersecciones, segmentos colgantes (astillas), vértices duplicados, etc. Estas pueden ser causadas en los 

procesos de producción al digitar, recortar, fusionar, vectorizar o manipular los datos. A continuación, se 

presentan algunos de los casos mencionados:  

 

4.3.4.1. Geometrías no válidas: Polígonos abiertos. 

Los polígonos deben cerrarse, y deben estar definidos por sus límites exteriores, de lo contrario 

es una geometría no válida, Figura 7. 

 

Figura 7: Geometría inválida, polígonos no cerrados 

 
 

4.3.4.2. Geometrías no válidas: Polígonos auto intersectados 

Se genera cuando el polígono se intersecta consigo mismo, en uno o más puntos en la geometría 

del polígono, y a la vez, estos no forman parte de sus vértices, ver Figura 8. 

 

Figura 8: Geometría inválida: polígonos auto intersectado 

 

 
Geometría 

inválida 

 
Geometría 

inválida  
Geometría 

válida 

 
Geometría 

inválida 
 

Geometría 

válida 
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4.3.4.3. Geometrías no válidas: Polígonos con vértices duplicados 

Esto ocurre cuando existen dos o más vértices en la geometría del polígono se superponen una 

encima de la otra, exceptuando los vértices que inician y cierran el polígono, ver Figura 9. 

 

Figura 9: Geometría inválida, polígonos con vértices duplicados 

 
 

4.3.4.4. Geometrías no válidas: Polígonos con anillos interiores intersectados 

Esto ocurre cuando existen dos o más hoyos (también llamados anillos interiores, gaps, huecos, 

fisuras, etc.) dentro de un polígono, y estos se intersectan en uno o más puntos, ver Figura 10 y 

Figura 11. 

 

Figura 10: Geometría inválida, polígonos con huecos intersectados en un punto 

 
 

Figura 11: Geometría inválida, polígonos con huecos intersectados en más de un punto 

 
 

Nota: ñEl concepto de geometría múltiple en un elemento válido, se muestra con más 

detalle en el apartado 7.3 Corregir geometríasò. 

 

 
Geometría 

inválida 
 

Geometría válida 

Multi-geometría 

 

 
Geometría 

inválida 
 

Geometría válida 

Multi-geometría 

 

 
Geometría 

inválida 

 
Geometría 

válida 
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4.3.4.5. Geometrías no válidas: Polígonos con astillas 

Ocurre cuando la geometría del polígono se encuentra fusionada con una o más líneas, es decir, 

existe una porción del polígono que no tiene área, generando líneas colgadas, Figura 12. 

 

Figura 12: Geometría inválida, polígonos con astillas 

 
 

4.3.5. Detecci·n de Geometr²as òNo V§lidasó 

 
A continuación, se presentan los algunos procedimientos y resultados al buscar geometrías no válidas en una capa de IG 
con geometría de polígonos (Figura 13), para este fin se han utilizado los Softwares QGIS 3.16, Open JUMP 1.4, Kosmo 
GIS 2.0, TerraView 5.5, ArcMap 10.5 y ArcGIS pro 2.8 
 

Figura 13: Detección de geometrías no válidas en un SIG 

 
 

4.3.5.1. Detectar geometrías no válidas en QGIS 3.16: 

 

(1) Desde el menú vectorial, abrir el 

ñComprobador de topolog²aò  
 

 
  

(2) Desde el panel 

comprobación de topología, 

abrir las configuraciones 
 

 

 1 

 2 

 5 

 
Geometría 

inválida 
 

Geometría 

válida 
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(3) En la configuración de regla 

de topología, añadir la regla 

ñno debe tener geometrías no 

válidasò y (4) Aceptar 

 

  

(5) Validar todo 
 

 

 

 
 

 En la Figura 14 se muestra como el proceso ha 

resaltado de color de rojo las geometrías no 

válidas que ha logrado detectar. 

 

Visualmente no se aprecia ningún tipo de error, 

dado que la inconsistencia ñno v§lidaò se 

encuentra en la estructura de la geometría y no en 

su forma o dimensiones, por ende, en su mayoría 

este tipo de geometrías resultan ser imperceptibles 

(ver detalle en el apartado 7.3 Corregir 

geometrías) 

 

Nota: ñEl análisis, estructura y corrección de 

las geometrías no válidas, se presenta con 

más detalle en el apartado 7.3 Corregir 

geometríasò. 

Figura 14: Capa con geometrías no válidas detectadas en 
QGIS 3.16 

 

  

No obstante, desde el panel ñComprobador de 

topolog²aò se encuentra el detalle de las entidades 

con geometrías no válidas, y con doble clic sobre 

cada una de ellas es posible acercar la vista a 

dichos elementos. 

 

 
 

Nota: ñpara visualizar las geometrías no 

válidas, se recomienda desactivar el mapa en 

caso de tenerlo activoò. 

Figura 15: Detalle de las geometrías no válidas detectadas en 
QGIS 3.16 

  
  

  
 

 

4.3.5.2. Detectar geometrías no válidas en Open JUMP 1.4: 

 

 
3 

 
4 
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(1) Desde el men¼ Herramientas abrir ñcontrol 

de calidadò y seleccionar ñValidar capas 

seleccionadasò 
 

 
  

(2) Se despliega el cuadro Validar las capas 

seleccionadas, en él, dirigirse a:  

* VALIDACIÓN MÉTRICA DE LAS 

GEOMETRÍAS 

* y activar ñValidar topolog²a b§sicaò. 

  

(3) Finalmente correr el proceso con un clic en 

ñOKò. 

 

  
  
  

La operación busca que las ñgeometrías sean válidas21ò, por tanto, este ejemplo, ha revelado aquellas geometr²as 

no válidas presentes en la capa (Figura 16¡Error! No se encuentra el origen de la referencia.), además  se 

visualiza en detalle el o los sectores de la geometría donde se encuentra/n estas geometrías inválidas, tal y como 

se muestra en la Figura 17.  

 

Figura 16: Capa con geometrías no válidas 

detectadas en Open JUMP 1.4 

 

Figura 17: Detalle de las geometrías no válidas 
detectadas en Open JUMP 1.4 

  
  

  
 

 

4.3.5.3. Detectar geometrías no válidas en Kosmo GIS 2.0: 

 

(1) Con clic derecho sobre la capa, seleccionar 

ñValidar las capas seleccionadasò 

 

 
  

 
21 Documentación Open JUMP ï guía de usuario: https://live.osgeo.org/archive/9.0/es/quickstart/openjump_quickstart.html 

 
2 

 
3 

 1 

 1 

https://live.osgeo.org/archive/9.0/es/quickstart/openjump_quickstart.html
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(2) Se despliega el cuadro Validar las capas 

seleccionadas, en él, dirigirse a:  

* Validación de medidas de geométricas 

* y activar ñComprobar la topolog²a b§sicaò. 

  

(3) Finalmente ejecutar el proceso con un clic en 

ñAceptarò. 

  
 

 
  

La operación es similar al dispuesto en Open JUMP, el resultado es igual, deolviendo el detalle de cada geometría 

no válida, como se muestran en la Figura 18 y Figura 19.  

 

Figura 18: Capa con geometrías no válidas 

detectadas en Kosmo GIS 2.0 

 

Figura 19: Detalle de las geometrías no válidas 
detectadas en Kosmo GIS 2.0 

  

  

  
 

 

4.3.5.4. Detectar geometrías no válidas en TerraView 5.5: 

 

(1) Desde el men¼ Processing abrir ñVector 

Processingò y seleccionar ñCheck Geometry 

Validity..ò 
 

 
  

 
2 

 1 



 

 
 

 

pág. 13 

 

(2) Se despliega el cuadro Check Geometry 

Validity, en él, dirigirse a: 

* Layer para seleccionar la capa en cuestión. 

  

(3) Clic sobre Verifi para detectar las geometrías 

no válidas. 

  
 

 
  

 

En la Figura 20 se encuentra el reporte de la 

verificación de Validez de geometría, en este caso 

en particular se han detectado: Polígonos con anillos 

intersectados ('anillo-auto-intersección'). 

 

Usando el campo FID de la Figura 20, se puede 

vincular y destacar los elementos de la capa en 

cuestión. 

 

 

 

 

Figura 20: Reporte de las geometrías no válidas 
detectadas en TerraView 5.5 

 
 

4.3.5.5. Detectar geometrías no válidas en ArcMap 10.5: 

 

(1) Desde la caja de herramientas ArcTools, 

desplegar: 

* Data Management Tools 

* Luego abrir Features 

* Y doble clic sobre sobre Check Geometry22 
 

 
  

(2) Se despliega el cuadro Check Geometry, en 

Imput Features, ingresar la capa en cuestión. 

  

(3) Seleccionar la carpeta donde se guardará el 

resultado 

 

(4) Clic en ñOkò para ejecutar el proceso. 

 
 

 
 

22 Fuente: https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/tools/data-management-toolbox/check-geometry.htm 

 
2 

 
3 

 
1 

 
3 

 
2 

 
4 

https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/tools/data-management-toolbox/check-geometry.htm
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En la Figura 21 se encuentra el reporte tras chequear/verificar la geometría de la capa en ArcMap 10.5, el 

resultado difiere de los resultados vistos en los Softwares de código abierto, pues el proceso no ha detectado 

geometrías inválidas según las espeficiaciones de Esri23. 

 

Figura 21: Reporte Verificar Geometría en ArcMap 10.5 

 
 

4.3.5.6. Detectar geometrías no válidas en ArcGIS pro 2.8: 

 

(1) Desde la caja de herramientas de Geoprocesos: 

* Escribir el nombre del proceso: ñCheck 

Geometryò24 

* Clcik sobre la herramienta 
 

  

(2) Se despliega el cuadro Check Geometry, en 

Imput Features, ingresar la capa en cuestión. 

  

(3) Seleccionar la carpeta donde se guardará el 

resultado 

 

(4) ArcGIS pro permite selecconar el método de 

validación, el cual puede ser el estándar del 

OGC o el de Esri 

Nota: ñSi bien ambos métodos son similares, 

existen algunas diferencias, por ejemplo 

permitir autointersecciones o considerar el 

sentido de los anillos25ò 

 

(5) Clic en Run para correr el proceso. 

 
  

 

En la Figura 22 se encuentra el resultado usando los criterios establecidos por el OGC, el cual concuerda con 

los obtenidos en los softwares de código abierto 

 

 
23 Fuente: https://esri.github.io/geometry-api-java/doc/Polygon.html 
24 Fuente: https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/tools/data-management-toolbox/check-geometry.htm 
25 Fuente: https://postgis.readthedocs.io/es/latest/postgis-validacion/validacion.html 

 
2 

 1 

 
3 

 
5 

 
4 

https://esri.github.io/geometry-api-java/doc/Polygon.html
https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/tools/data-management-toolbox/check-geometry.htm
https://postgis.readthedocs.io/es/latest/postgis-validacion/validacion.html
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Figura 22: Reporte Verificar Geometría en ArcGIS pro 2.8 usando los criterios del OGC 

 
 

La Figura 23 muestra el resultado usando los criterios establecidos por Esri, concuerda con el de ArcMap 10.5 

 

Figura 23: Reporte Verificar Geometría en ArcGIS pro 2.8 usando los criterios de Esri 

 
 

4.3.6. Filtrar geometrías no válidas en un SIG 

 

4.3.6.1. Filtrado de objetos con geometrías no válidas en QGIS 3.16 

Si bien, las geometrías ñno válidasò pueden llegar hacer una limitante técnica para llevar a cabo 

ciertos geoprocesos, advirtiendo al usuario la presencia de estos mediante anuncios, mensajes, 

alertas o simplemente ignorándolos. Sin embargo, la versión 3.16 QGIS da la posibilidad de: 

 

o ñNo filtrar (mejor rendimiento)ò 

 

Los algoritmos de los geoprocesos son 

ejecutados para todos los elementos de la capa, 

incluyendo geometrías válidas e inválidas 

  

o ñIgnorar los objetos no validosò 

 

Los algoritmos de los geoprocesos son 

ejecutados, solamente sobre aquellos 

elementos de la capa con geometrías que sean 

válidas 

  

o ñDetener la ejecución del algoritmo 

cuando la geometr²a no sea v§lidaò 

Si el programa detecta algún elemento con 

geometría inválida, el proceso se detiene y no 

devuelve ningún resultado, solo alerta la 

presencia de estos (ver Figura 140). 

 

Acceder a las configuraciones de ñProcesosò del Software desde las ñOpciones de Configuraci·nò: 

 

Figura 24: Filtrado de objetos no válidos en QGIS 3.16 

  
1 
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4.3.6.2. Descripción de geometrías no válidas en ArcMap 10.5 

Si bien ArcMap es más permisivo para admitir geometrías no válidas en los procesos de 

producción y análisis, estos pueden causar inconvenientes al integrarlos en otros sistemas para 

almacenar, compartir, inclusive publicar la información, por ejemplo, integrar una capa de IG en 

una Geodatabase (GDB). 

 

Es por ello que se recomienda usar las herramientas Check geometría (vista en el ítem anterior) 

y repair geometry (se verá con detalle más adelante), para así detectar y en caso de ser necesario 

resolver los objetos inválidos que pudiesen existir.  

 

Según la documentación del software (Mensaje 001069, Figura 25), este alertará la presencia de 

geometrías no válidas si: 

 

o Existen geometrías multiparte (solo si el dato fue definido como partes simples) 

o Existen geometrías vacías 

o Existen geometrías no simples (o ñno v§lidasò, en general son las vistas en el punto 4.3.4.2) 

o Datos que caen fuera del dominio de una Geodatabase 

 

Figura 25: Descripción de geometrías no válidas en ArcMap 10.5 

  

 2 
 4 
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5. TOPOLOGÍA 

 

5.1. Definición de Topología 

 

La topología se define como las relaciones que deben cumplir las geometrías de las entidades espaciales 

consigo mismas y con otras geometrías conectadas o adyacentes entre sí (definidas anteriormente como 

puntos, líneas o polígonos). Estas relaciones se refieren a un conjunto de restricciones que se aplican a ciertos 

modelos de datos, en otras palabras, es posible establecer relaciones o restricciones topológicas a un 

determinado conjunto de geometrías dependiendo del modelamiento que se desea generar para alguna 

temática en particular. 

 

En un SIG, la sistematización de las relaciones espaciales, son denominadas reglas de topología, las cuales 

permiten llevar a cabo un control de precisión sobre la topología de los datos, utilizando herramientas y técnicas 

de edición (Figura 26). 

 

Figura 26: Topología en un SIG. 

 
 

 

5.2. Reglas de topología 
 

En este ítem, se presentan las reglas de topología que usualmente son utilizadas en la validación de capas de 
IG recepcionadas en el programa IDE Minagri, como, por ejemplo: elementos solapados, intersectados, 
elementos colgados, aislados, inclusive con registros repetidos o sin registros en la tabla de atributos. 
 
Además, se han integrado otras reglas de topología disponibles en la versión del Software QGIS 3.16, como, 
por ejemplo: debe estar dentro, saltos y geometrías duplicadas. 
 
Cada regla de topología ha sido establecida y asociada al tipo de geometría de una capa de IG: puntos, líneas 
o polígonos.  
 

5.2.1. En geometría de puntos 

 

Polígonos 

sin hoyos 

separados 

Puntos 

separados 
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5.2.1.1. No debe tener duplicados 

Esta regla, requiere que las geometrías de puntos de una capa de IG se encuentren espacialmente 

separadas, y no una encima de otra, este tipo de reglas es aplicable, por ejemplo, en direcciones 

de parcelas, localizaciones de infraestructuras, etc. 

 

Figura 27: Puntos duplicados. 

 
 

5.2.1.2. Debe estar dentro 

Esta regla es útil para validar que las ubicaciones de datos geográficos representados con 

geometrías de puntos se encuentren dentro de los límites de su área de estudio, y así evitar que 

los puntos tomados en terreno se visualicen fuera del territorio nacional y se ubiquen en el mar o 

en otros países. 

 

Figura 28: Puntos que no están dentro. 

 
 

5.2.2. En geometría de líneas 

 

5.2.2.1. No debe tener duplicados 

Esta regla consiste en detectar aquellas líneas que se superponen en toda la extensión de su 

geometría una encima de otra, es decir, la línea está espacialmente duplicada, por ejemplo: 

representar dos veces la extensión de un canal, implica tener una representación duplicada. 

 

 
Hay 4 elementos 

òduplicadosó 

 
Hay un elemento 

que òno est§ dentroó 
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Figura 29: Líneas que no deben tener duplicados 

 
 

5.2.2.2. No debe superponer 

Esta regla consiste en detectar aquellas de líneas que se superponen en una pequeña o extensa 

parte de su geometría, es decir, parte de los segmentos de una línea coinciden con parte del 

segmento de otra línea. 

 

Figura 30: Líneas que no se deben superponer 

 
 

5.2.2.3. No deben intersectarse 

Esta regla consiste en detectar aquellas líneas que se intersectan consigo misma o con otra línea 

en uno o varios puntos que no forman parte de los vértices de su geometría, la regla solo admite 

que las líneas solo se intersecten en los vértices o en los nodos de sus extremos. 

 

Figura 31: Líneas que no deben intersectarse 

 
 

 Hay dos elementos 

òduplicadosó 

 
Hay dos elementos 

òsuperpuestosó 

 

Elementos de 

líneas 

òintersectadasó 
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5.2.2.4. No debe tener extremos sueltos 

Esta regla consiste en detectar aquellas líneas con nodos colgados (extremos sueltos), esto ocurre 

cuando uno de los extremos de una línea no se conecta con ninguna otra línea. 

 

Figura 32: Líneas que no deben tener extremos sueltos 

 
 

5.2.2.5. No deben quedar líneas sueltas 

Esta regla detecta líneas aisladas que no se conectan con otras líneas, en la Figura 33 se 

ejemplifica esta situación. 

 

Figura 33: Líneas que no deben estar sueltas 

 
 

5.2.3. En geometría de polígonos 

 

5.2.3.1. No debe tener duplicados 

Esta regla permite detectar aquellos polígonos que se superponen totalmente uno sobre otro, y 

por ende comparten espacialmente la misma superficie. 

 

Figura 34: Polígonos que no deben estar duplicados. 

 
 

 
Hay un nodo 

colgado 

 L²nea òsueltaó 

 

Hay cuatro 

elementos 

òduplicadosó 
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5.2.3.2. No debe superponer 

Esta regla permite detectar aquellos polígonos que comparten áreas interiores en común, la regla 

solo admite que los polígonos tengan aristas colindantes y vértices en común, más no 

solapamientos. 

 

Figura 35: Polígonos que no se deben superponer 

 
 

5.2.3.3. No debe tener saltos (Fisuras) 

Esta regla permite detectar la existencia de vacíos que se hallen dentro de un polígono o entre 

varios polígonos adyacentes, este tipo de regla es útil cuando se desea que la capa de polígonos 

forme una superficie continua, sin huecos. 

 

Figura 36: Polígonos que no deben tener saltos 

 
 

 

5.3. Detección de inconsistencias de topología 

 

Las capas de IG pueden contener una gran cantidad de datos geográficos. El productor del dato debe tener 

claro cuáles serán sus parámetros al modelar los datos, y documentar estos antecedentes junto a los datos 

(metadatos, especificaciones de producto, calidad, etc.), para que el usuario o quien deba integrarlos en otros 

sistemas pueda identificar la utilidad y alcance de los datos disponibles. Sin embargo, la práctica de documentar 

las relaciones topológicas y tolerancias no es habitual. 

 

Una inconsistencia topológica será, por defecto, un parámetro que escapa a las tolerancias establecidas en 

base a las reglas de topología definida por el productor del dato al momento de diseñarlo. En otras palabras, 

 

Hay dos 

elementos 

òsuperpuestosó 

 Hay un òsaltoó 
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una inconsistencia topológica se entenderá en el marco de la IG como toda relación entre los objetos 

geográficos que escapa a ciertas reglas que por convención se han establecido. Los productores de IG adoptan 

algunas de estas reglas al momento de modelar los datos y que deben necesariamente ser documentadas 

como referencia para los usuarios. Las inconsistencias pueden ser detectadas a través de los SIG.     

 

En este ítem se muestran las inconsistencias detectadas utilizando el ñcomprobador de topolog²aò de QGIS 3.16 

y las reglas de topología de ArcMap 10.5.  

 

Nota: ñLa diferencia entre registros y elementos de una capa de IG no es considerado como una 
inconsistencia de topolog²a, solo permite conocer si la geometr²a de la capa es Single o Multi parteò. 
 

5.3.1. En geometría de puntos 

 

5.3.1.1. Superpuestos con idéntico registro 

Corresponden a puntos que además de estar superpuestos, comparten los mismos datos en su 

tabla de atributos.  

 

Figura 37: Buscar puntos con idéntico registro 

 
 

a) Detectar puntos superpuestos con idéntico registro en QGIS 3.16 

 

(A) Calcular coordenadas òxó 

e òyó 

 

 

(A.1) Crear un campo nuevo y (A.2) Asignar 

nombre al campo ejemplo: coord_x, luego 

coord_y 

 

(A.3) Abrir la calculadora de campos y usar las 

operaciones de geometría: $x e $y 

 

(A.4) Abrir la tabla de atributos y verificar los 

campos con las coordenadas calculadas 
 

 

  

 

Crear campos 

nuevos y usar las 

operaciones: $x e $y 

 (A.1) 

 (A.2) 

 (A.3) 
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B) Calcular frecuencia, con el 

complemento òGroup Statsó 

 
 

(B.1) Colocar el campo id (clave primaria) junto 

con la operaci·n ñcountò en Value, y el resto de 

los campos de la capa en Rows 

 

(B.2) Calculate  

 

(B.3) Exportar la tabla a un archivo csv, es posible 

hacerlo seleccionando toda la tabla o desde Data 
 

 
  

C) Relacionar la 

frecuencia con la tabla de 

atributos de la capa 

 

 

(C.1) Desde las propiedades de la capa, ña¶adir 

uni·n nuevaò, unir la tabla de frecuencia con la 

tabla de atributos de la capa en QGIS 

 

(C.2) Especificar los campos en común, ejemplo 

ñidò 

 

(C.3) Activar solo el campo que contiene la 

frecuencia, en este ejemplo: ñnoneò 

 

(C.4) Es posible añadir un prefijo al campo nuevo 

de la tabla de frecuencia al unirla en la tabla de 

atributos de la capa, y finalmente (C.5) Aceptar 

 
 

 
 

D) Seleccionar objetos 

espaciales por expresión 

 

 
 

(D.1) En la tabla de atributos, abrir ñseleccionar 

objetos espaciales usando una expresi·nò 

 

(D.2) Usar el campo de frecuencia mayor a 1, en 

este ejemplo: ñNoneò > 1; y en la tabla de atributos 

se enmarcan los registros idénticos (D.3) 

 

(D.4) En el mapa se enmarcan los puntos 

seleccionados con idéntico registro, Figura 38 
 

Figura 38: Puntos superpuestos con idéntico registro en QGIS 
3.16 

 
 

(D.3) 

 (B.2) 

 

Usar la operación 

òCountó para 

calcular la 

frecuencia (B.1) 

 

Finalmente, exportar 

la tabla como CSV y 

abrirla en QGIS (B.3) 

 

(C.3) 

 

(C.4) 

 (C.5) 

 
Puntos superpuestos con 

idéntico registro (D.4) 

 (C.1) 

 

(C.2) 

(D.2) 



 

 
 

 

pág. 24 

 

b) Detectar puntos superpuestos con idéntico registro en ArcMap 10.5 

 

(1) Desde la caja de herramientas ArcTools, 

desplegar: 

* Analysis Tools 

* Luego abrir Overlay 

* Y doble clic sobre sobre Intersect26 
 

 
  

(2) Se despliega el cuadro Intersect, en Imput 

Features, ingresar la capa en cuestión. 

  

(3) Seleccionar la carpeta donde se guardará el 

resultado 

Nota: Mantener por defecto los demás 

parámetros 

 

(4) Clic en Ok para ejecutar el proceso. 

Nota: Si el resultado no tiene elementos, se 

debe a que la capa no tiene superpuestos. 

 
 

 

  

(5) Desde la caja de herramientas ArcTools, 

desplegar: 

* Analusis Tools 

* Luego abrir Statistics 

* Y doble clic sobre sobre Frequency27 
 

  

(6) Se despliega el cuadro Frequency, en Imput 

Table, ingresar el resultado de la intersección 

  

(7) Seleccionar la carpeta donde se guardará el 

resultado. 

 

(8) Activar todos los campos de la capa, excepto 

por los campos FID y geometría. 

 

(9) Clic en Ok para ejecutar el proceso. 
  
  

 
26 Fuente: https://pro.arcgis.com/es/pro-app/tool-reference/analysis/intersect.htm 
27 Fuente: https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/tools/analysis-toolbox/frequency.htm 
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https://pro.arcgis.com/es/pro-app/tool-reference/analysis/intersect.htm
https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/tools/analysis-toolbox/frequency.htm
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(10) Con click derecho sobre la capa original, 

crear una union con la tabla de frecuencia 
 

 
  

(11) Se despliega el cuadro Join Data, escoger 

la opci·n ñJoin atributes from a tableò 

  

(12) Escoger el campo de la capa de entrada, 

para vincular con la tabla de frucuencia, en este 

ejemplo, es el campo id 

 

(13) Seleccionar la tabla frecuencia para 

generar la unión y poder vincular los puntos 

superpuestos repetidos 

 

(14) Seleccionar el campo de la tabla frecuencia 

con el cual se va relacionar a la capa en 

cuestión. 

 

(15) En opciones de join, seleccionar guardar 

todos los registros 

 

(16) Finalmente OK 
 

 
  

(17) Desde la tabla de atributos de la capa, 

generar una consulta por expresión, donde la 

frecuencia sea mayor a 1 

  

(18) Finalmente ñApplyò. 

 
 

 
  

(19) En la tabla de atributos, se enmarcan los 

puntos con idéntico registro. 

 

(20) En el mapa del software ArcGIS, se 

enmarcan los puntos seleccionados con idéntico 

registro,  

 

Ver el resultado en la Figura 39¡Error! No se 

encuentra el origen de la referencia. 

 

 
 

Figura 39: Puntos superpuestos con idéntico registro en 

ArcMap 10.5 
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5.3.1.2. Puntos fuera del área de estudio 

Corresponden a puntos que poseen coordenadas que los localizan fuera del límite establecido por 

su área de estudio.  

 

Figura 40: Buscar puntos fuera de su área de estudio 

 
 

a) Detectar puntos fuera de su área de estudio en QGIS 3.16 

  

(1) Desde el menú vectorial, abrir 

el ñComprobador de topolog²aò  
 

 
  

(2) Desde el panel 

comprobación de topología, 

abrir las configuraciones 
 

  

(3) En la configuración de 

regla de topología, añadir la 

regla ñdebe estar dentroò y 

(4) Aceptar 

 

  

(5) Validar todo 
 

 

 
 

El resultado del geoproceso 

enmarca de color rojo todos los 

puntos fuera de los limites 

definidos por el área de estudio 

 

Ver resultado en la Figura 41 

 

 

 

 

 

Figura 41: Puntos fuera de su área de estudio en QGIS 3.16 

 

 
1 
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b) Detectar puntos fuera de su área de estudio en ArcMap 10.5 

 

(1) Desde el menú Selection 

 

(2) Abrir la opción: Select By Location 
 

 
  

(3) Desde el el cuadro selección por localización, 

seleccionar el método: select feature from 

 

(4) Elegir la capa de puntos que deben estar dentro 

del área de estudio, desde Target layer(s) 

 

(5) Seleccionar el área de estudio como capa fuente 

(Source layer) 

 

(6) En el método de selección espacial, seleccionar: 

ñintersect the source layer featureò 

 

(7) Aplicar 

 

(8) OK 
  
  

(9) Desde la tabla de contenidos 

 

(10) Ir a List By Selection 

 

(11) Clic derecho sobre la capa de puntos en 

cuestión 

 

(12) Seleccionar la opción: ñSwitch Selectionò 
 

 

  

El resultado del geoproceso enmarca de color 

turquesa todos los puntos fuera de los limites 

definidos por el área de estudio 

 

 

Ver resultado en la Figura 42 

 

 

 

Figura 42: Puntos fuera de su área de estudio 

en ArcMap 10.5 
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5.3.2. En geometría de líneas 

 

5.3.2.1. Líneas duplicadas 

Son líneas espacialmente duplicadas, se solapan totalmente una sobre otra. Para detectar estos 

casos, se presentan los pasos que se describen a continuación: 

 

Figura 43: Buscar líneas duplicadas 

 
 

a) Detectar líneas duplicadas espacialmente en QGIS 3.16 

 

(1) Desde el menú vectorial, abrir el 

ñComprobador de topolog²aò  
 

 
  

(2) Desde el panel 

comprobación de topología, 

abrir las configuraciones 
 

  

(3) En la configuración de regla 

de topología, añadir la regla 

ñno debe tener duplicadosò y 

(4) Aceptar 

 

  

(5) Validar todo 
 

 

 
  

El resultado del 

geoproceso enmarca de 

color rojo todas las líneas 

espacialmente duplicadas 

en toda la extensión de su 

geometría, incluyendo 

cada uno de sus vértices. 

 

  

Ver el resultado en la Figura 44 
 

Figura 44: Líneas espacialmente duplicadas en QGIS 3.16 
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b) Detectar líneas duplicadas espacialmente en ArcMap 10.5 

 

(1) Desde la caja de herramientas ArcTools, abrir: 

* Data Managament Tools 

* General 

* Find Identical 
 

 
  

(2) Se despliega el cuadro Find Identical, en Imput 

Features, ingresar la capa en cuestión. 

  

(3) Seleccionar la carpeta donde se guardará el 

resultado 

 

(4) Seleccionar el campo de la geometría espacial 

de la capa, en este ejemplo shape 

 

(5) Clic en Ok para ejecutar el proceso. 
 

 

  

(6) Con click derecho sobre la capa original, crear 

una union con la tabla del resultado anterior 
 

 
  

(7) Se despliega el cuadro Join Data, escoger la 

opci·n ñJoin atributes from a tableò 

  

(8) Escoger el campo de la capa de entrada, para 

vincular con la tabla de frucuencia, en este 

ejemplo, es el campo OBJECTID 

Nota: OBJECTID corresponde al identificador 

temporal que genera ArcGIS al abrir una capa 

 

(9) Seleccionar la tabla del resultado find identical 

 

(10) Usar el campo IN_FID para relacionar la tabla 

con la capa 

 

(11) En opciones de join, seleccionar solo los 

registros coincidentes 

 

(12) OK 
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(13) Desde la caja de herramientas ArcTools, abrir: 

* Analusis Tools 

* Luego abrir Statistics 

* Frequency  
  

(14) Se despliega el cuadro Frequency, en 

Imput Table, ingresar el resultado find identical 

  

(15) Seleccionar la carpeta donde se guardará 

el resultado. 

 

(16) Activar el campo FEAT_SEQ 

Nota: FEAT_SEQ es el campo que guarda la 

información de aquellos elementos 

identicos (duplicados) 

 

(17) Clic en Ok para ejecutar el proceso. 
 

 

  

(18) Con click derecho sobre la capa original, 

crear una union con la tabla frecuencia, reiterando 

el paso (7), y usando el campo FEAT_SEQ para 

unirlos 
 

 

  

(19) Desde la tabla de atributos de la capa, 

generar una consulta por expresión, donde la 

frecuencia sea mayor a 1 

  

(20) finalmente Apply. 

 
 

 
  

El resultado del geoproceso enmarca de color 

turquesa todas las líneas espacialmente 

duplicadas en toda la extensión de su geometría, 

incluyendo cada uno de sus vértices. 

 

Ver resultado en la Figura 45 
 

Figura 45: Líneas espacialmente duplicadas en 

ArcMap 10.5 
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5.3.2.2. Líneas superpuestas 

Son líneas que se superponen en una pequeña o extensa parte de su geometría, Para detectar 

estos casos, se presentan los pasos que se describen a continuación: 

 

Figura 46: Buscar líneas superpuestas 

 
 

a) Detectar de líneas superpuestas en QGIS 3.16 

 

(1) Abrir la caja de herramientas de 

procesos 
 

  

(2) Abrir el geoproceso: Selección por 

localización 
 

  
  
  

(3) Seleccionar la capa en cuestión como 

entrada (Seleccionar objetos de) y como 

superposición (Comparando con los objetos de)  

 

(4) El método (Donde los objetos): solapan 

 

(5) Ejecutar. 

 
 

 
  

El resultado enmarca todas las líneas que se 

superponen, ver Figura 47. 

 

La extensión del solapamiento es análisis de otro 

proceso. Además. catalogar estas líneas como 

inconsistencias, dependerá de la tolerancia 

permisible al solapamiento que le asigne el 

generador del dato. 

Figura 47: Líneas superpuestas en QGIS 3.16 
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b) Detectar de líneas superpuestas en ArcMap 10.5 

 

(1) Para abordar e identificar este tipo de inconsistencias de topología, será necesario crear 

una Geodatabase (GDB) de archivos y posteriormente un Feature Dataset e importar una capa 

en la GDB Para ello, se debe revisar el apartado ñ9.2.1 Gestión de una GDB de archivos en 

ArcMap 10.5ò: 

 

(2) Crear nueva regla de topología: 

 

Clic derecho en la capa importada, y desde 
ñnuevoò seleccionar ñTopolog²aò 

 

 

Se muestra un mensaje sobre las reglas de 
topología, clic en Siguiente 

 

 
  
Asignar un nombre a la regla topológica y 
establecer la tolerancia, se sugiere mantener por 
defecto y Siguiente 

 

 

Seleccionar la capa que se le va a aplicar la regla 
de topología, luego Siguiente  

 

 

 

(3) Añadir la regla no debe tener superposición 

 

Mantener por defecto el número de rangos y clic 
en Siguiente 

 

Clic en Añadir regla topológica, se abre la ventana 
ñA¶adir reglaò, en ella, seleccionar la regla ñMust 
Not Overlapò 
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En la ventana topología esta la capa y la regla que 
se añadió, clic en Siguiente 

 

 

Por último, se muestra un resumen de la regla de 
topología añadida, tolerancias, etc. Clic en 
finalizar 

 

 
 

(4) El resultado muestra las regiones de las líneas superpuestas 

 

Figura 48: Líneas superpuestas en ArcMap 10.5 

 
 

5.3.2.3. Líneas intersectadas 

Son líneas que se intersectan o cruzan en un punto que no forma parte de los nodos de su 

geometría, Para detectar estos casos, se describen los procedimientos: 

 

 
Líneas 

òsuperpuestasó 
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Figura 49: Buscar líneas intersectadas 

 
 

a) Detección de líneas intersectadas en QGIS 3.16 

 

(1) Abrir la caja de herramientas de 

procesos 
 

  

(2) Abrir el geoproceso: Selección por 

localización 
 

  
 

 
  

(3) Seleccionar la capa en cuestión como entrada 

(Seleccionar objetos de) y como superposición 

(Comparando con los objetos de)  

 

(4) El método (Donde los objetos): cruzan 

 

(5) Ejecutar 

 
 

 
  

El resultado enmarca todas las líneas que se 

intersectan. 

 

Catalogar estas líneas como inconsistencias, 

dependerá del modelamiento de los datos 

establecido por el generador del dato, y podrá o no 

admitir estos cruces (Figura 50). De ahí la 

importancia de documentar estos parámatros al 

modelar los datos. 

 

Figura 50: Líneas intersectadas en QGIS 3.16 
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b) Detectar de líneas intersectadas en ArcMap 10.5 

 

(1) Para abordar e identificar este tipo de inconsistencias de topología, será necesario crear 

una Geodatabase (GDB) de archivos y posteriormente un Feature Dataset e importar una capa 

en la GDB Para ello, se debe revisar el apartado ñ9.2.1 Gestión de una GDB de archivos en 

ArcMap 10.5ò: 

 

(2) Crear nueva regla de topología: 

 

Clic derecho en la capa importada, y desde 
ñnuevoò seleccionar ñTopolog²aò 

 

 

Se muestra un mensaje sobre las reglas de 
topología, clic en Siguiente 

 

 
  
Asignar un nombre a la regla topológica y 
establecer la tolerancia, se sugiere mantener por 
defecto y Siguiente 

 

 

Seleccionar la capa que se le va a aplicar la regla 
de topología, luego Siguiente  

 

 

 

(3) Añadir la regla no debe tener intersección 

 

Mantener por defecto el número de rangos y clic 
en Siguiente 

 

Clic en Añadir regla topológica, se abre la ventana 
ñA¶adir reglaò, en ella, seleccionar la regla ñMust 
Not Intersectò 
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En la ventana topología esta la capa y la regla que 
se añadió, clic en Siguiente 

 

 

Por último, se muestra un resumen de la regla de 
topología añadida, tolerancias, etc. Clic en 
finalizar 

 

 
 

(4) El resultado muestra las regiones de las líneas intersectadas 

 

Figura 51: Líneas intersectadas en ArcMap 10.5 

 
 

5.3.2.4. Extremos sueltos 

Conocidos también como nodos colgantes o dangles, se originan cuando uno de los extremos de 

una línea no se conecta con ninguna otra línea. 

 

 
Líneas 

òintersectadasó 
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El comprobador de topología cuenta con una 

regla topológica que permite encontrar 

extremos sueltos, denominada ñno debe tener 

extremos sueltosò, Sin embargo, esta 

herramienta no solo alerta la existencia de 

nodos colgados, si no también, resalta todos 

los nodos de líneas que se conectan con una 

sola línea, excepto si dicha línea se conecta 

con otra en el extremo inicial o final, ver 

ejemplo en la Figura 52. 

 

Figura 52: Extremo suelto según el comprobador de topología 

 

 

Tomando en consideración lo expuesto recientemente e ilustrada en la Figura 52, se sugiere tomar 

en cuenta los procesos que se muestran a continuación, para determinar únicamente la existencia 

de líneas con nodos que no se conectan con los nodos de otras líneas (nodos colgados o dangles) 

 

Figura 53: Buscar extremos sueltos 

 
 

a) Detectar líneas con extremos sueltos en QGIS 3.16 

 

(a.1) Abrir la caja de herramientas de 

procesos 
 

  

(a.2) Abrir el geoproceso: Explotar líneas 
 

  
  
  

(a.3) Seleccionar la capa de líneas como entrada y  

 

(a.4) Ejecutar. 

 

Ven resultado en Figura 55 

 

 

 

 
a.1 

 
a.2 
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Figura 54: Geoproceso explotar líneas en QGIS 3.16 

 
 

Figura 55: Resultado del geoproceso explotar líneas 
en QGIS 3.16 

 
  

(b.1) Desde vectorial, abrir el 

ñComprobador de topolog²aò  
 

 
  

(b.2) Desde el panel comprobación de 

topología, abrir las configuraciones  
  

(b.3) En la configuración de regla de 

topolog²a, a¶adir la regla ñno debe 

tener extremos sueltosò y (b.4) 

Aceptar 

 

  

(b.5) Validar todo 
 

 

 

  

 El resultado enmarca de color rojo los nodos colgados 

sobre la capa resultante del geoproceso ñexplotar l²neasò. 

 

Posteriormente, se debe desactivar esta capa, y activar 

la capa de líneas original, así, será posible visualizar los 

nodos colgados en la capa original. 

 

Ver el resultado en la Figura 56¡Error! No se encuentra 

el origen de la referencia. 

 

 

 

Figura 56: Extremos sueltos en QGIS 3.16 

 
 

b) Detectar líneas con extremos sueltos en ArcMap 10.5 

 

(1) Para abordar e identificar este tipo de inconsistencias de topología, será necesario crear 

una Geodatabase (GDB) de archivos y posteriormente un Feature Dataset e importar una capa 

 
a.4 

 
a.3 

 
b.1 

 
b.5 

 
b.3 

 
b.2 

 
b.4 

 
Hay un extremo 

òsueltoó 
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en la GDB Para ello, se debe revisar el apartado ñ9.2.1 Gestión de una GDB de archivos en 

ArcMap 10.5ò: 

 

(2) Crear nueva regla de topología: 

 

Clic derecho en la capa importada, y desde 
ñnuevoò seleccionar ñTopolog²aò 

 

 

Se muestra un mensaje sobre las reglas de 
topología, clic en Siguiente 

 

 
  
Asignar un nombre a la regla topológica y 
establecer la tolerancia, se sugiere mantener por 
defecto y Siguiente 

 

 

Seleccionar la capa que se le va a aplicar la regla 
de topología, luego Siguiente  

 

 

 

(3) Añadir la regla no debe haber nodos colgados 

 

Mantener por defecto el número de rangos y clic 
en Siguiente 

 

Clic en Añadir regla topológica, se abre la ventana 
ñA¶adir reglaò, en ella, seleccionar la regla ñMust 
Not Intersectò 
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En la ventana topología esta la capa y la regla que 
se añadió, clic en Siguiente 

 

 

Por último, se muestra un resumen de la regla de 
topología añadida, tolerancias, etc. Clic en 
finalizar 

 

 
 

(4) El resultado muestra la región donde se ha detectado un extremo suelto 

 

Figura 57: Líneas con extremos sueltos en ArcMap 10.5 

 
 

5.3.2.5. Líneas sueltas 

Son líneas aisladas que no se conectan con otras líneas. Para detectar estos casos, se presentan 

los pasos que se describen a continuación: 

 

 
Hay un extremo 

òsueltoó 
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Figura 58: Buscar líneas sueltas 

 
 

a) Detectar líneas sueltas en QGIS 3.16 

 

(1) Abrir la caja de herramientas de procesos 
 

  

(2) Abrir el geoproceso: Selección por 

localización 
 

  
  
  

(3) Seleccionar la capa en cuestión como entrada 

(Seleccionar objetos de) y como superposición 

(Comparando con los objetos de)  

 

(4) El método (Donde los objetos): tocan 

 

(5) Ejecutar  

 

 

 

 
 

 

  

(6) Clic en Invertir selección 

de objetos 
 

  

El resultado enmarca en amarillo la o las línaes sueltas 

que no se conectan con ninguna otra línea. 

 

Ver Figura 59. 

 

 

  
 

Figura 59: Líneas sueltas en QGIS 3.16 

 
 

b) Detección de líneas sueltas en ArcMap 10.5 
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1 

 
3 

 
5 

 3 

 
4 
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(1) Desde la caja de herramientas ArcTools, 

desplegar: 

* Data Management Tools 

* Luego Layers and Table Views 

* Y doble clic sobre sobre Select Layer By 

Location 
 

  

(2) Desde el el cuadro selección por 

localización, en imput feature layer: escoger la 

capa de líneas 

 

(3) En Relationship, seleccionar la relación 

ñBOUNDARY_TOUCHESò 

 

(4) En Selection Feature, seleccionar la capa de 

líneas, y (5) OK 

 
 

 

  

(6) Desde la tabla de contenidos 

 

(7) Ir a List By Selection 

 

(8) Clic derecho sobre la capa de líneas en 

cuestión 

 

(9) Seleccionar la opci·n: ñSwitch Selectionò 
  
  

El resultado enmarca de color turquesa la o las 

línaes sueltas que no se conectan con ninguna 

otra línea. 

 

Ver Figura 60. 

 

  
 

Figura 60: Líneas sueltas en ArcMap 10.5 

 
 

5.3.3. En geometría de polígonos 

 

5.3.3.1. Polígonos duplicados 

Son polígonos que se superponen totalmente uno sobre otro.  
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 Hay una òl²nea 

sueltaó 
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Figura 61: Buscar polígonos duplicados 

 
 

a) Detección de polígono duplicados en QGIS 3.16 

 

(1) Desde vectorial, abrir el 

ñComprobador de topolog²aò  
 

 
  

(2) Desde el panel 

comprobación de topología, 

abrir las configuraciones 
 

  

(3) En la configuración de regla 

de topología, añadir la regla 

ñno debe tener duplicadosò y 

(4) Aceptar 

 

  

(5) Validar todo 
 

 

 

  

  

El resultado del geoproceso 

enmarca de color rojo todos los 

polígonos espacialmente 

duplicados. 

 

  

Visualizar el resultado en la Figura 62 

 

 

 

Figura 62: Polígonos duplicados en QGIS 3.16 
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b) Detección de polígonos duplicados en ArcMap 10.5 

 

Para detectar polígonos espacialmente duplicados, se sugiere ejecutar los procesos utilizados 

para detectar líneas duplicadas, a continuación, se presenta la propuesta esquematizada: 

 

(1) Buscar idénticos, en función del campo geometría de la capa 

(2) Unir la tabla de idénticos con la capa original, usando el campo IN_FID 

(3) Calcular la frecuencia de la tabla idénticos, usando el campo IN_FEAT 

(4) Unir la tabla de frecuencia con la capa original, usando el campo IN_FEAT 

(5) Generar una consulta por expresión de atributo, donde la frecuencia sea mayor a 1 

 

 
 

Figura 63: Polígonos duplicados en ArcMap 10.5 

 
 

5.3.3.2. Polígonos solapados 

Son polígonos que comparten áreas interiores en común. 

 

Figura 64: Buscar polígonos solapados 
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a) Detección de polígono solapados en QGIS 3.16 

 

(1) Abrir la caja de herramientas de 

procesos 
 

  

(2) Abrir el geoproceso: Selección por 

localización 
 

  
 

 

  

(3) Seleccionar la capa en cuestión como entrada 

(Seleccionar objetos de) y como superposición 

(Comparando con los objetos de)  

 

(4) El método (Donde los objetos): solapan 

 

(5) Ejecutar 

 

 

 

 
 

 

  

El resultado enmarca todos los polígonos que se 

solapan (superponen). 

 

La extensión del solapamiento es análisis de otro 

proceso. 

 

Catalogar estos polígonos como inconsistencias, 

dependerá de la tolerancia permisible al solapamiento 

que le asigne el procesador de la información. 

 

Visualizar el resultado en la Figura 65.  

Figura 65: Polígonos solapados en QGIS 3.16 

 
 

b) Detección de polígonos duplicados en ArcMap 10.5 

 

(1) Para abordar e identificar este tipo de inconsistencias de topología, será necesario crear 

una Geodatabase (GDB) de archivos y posteriormente un Feature Dataset e importar una capa 

en la GDB Para ello, se debe revisar el apartado ñ9.2.1 Gestión de una GDB de archivos en 

ArcMap 10.5ò: 

 

(2) Crear nueva regla de topología: 

 

Clic derecho en la capa importada, y desde 
ñnuevoò seleccionar ñTopolog²aò 

Se muestra un mensaje sobre las reglas de 
topología, clic en Siguiente 
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Asignar un nombre a la regla topológica y 
establecer la tolerancia, se sugiere mantener por 
defecto y Siguiente 

 

 

Seleccionar la capa que se le va a aplicar la regla 
de topología, luego Siguiente  

 

 

 

(3) Añadir la regla no debe tener superposición 

 

Mantener por defecto el número de rangos y clic 
en Siguiente 

 

 

Clic en Añadir regla topológica, se abre la ventana 
ñA¶adir reglaò, en ella, seleccionar la regla ñMust 
Not Intersectò 
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En la ventana topología esta la capa y la regla que 
se añadió, clic en Siguiente 

 

 

Por último, se muestra un resumen de la regla de 
topología añadida, tolerancias, etc. Clic en 
finalizar 

 

 
 

(4) El resultado muestra los polígonos solapados 

 

Figura 66: Polígonos solapados en ArcMap 10.5 

 
 

5.3.3.3. Fisuras (Gaps) 

Son huecos, hoyos o vacíos que hay en un polígono o entre polígonos adyacentes (Saltos en 

QGIS 3.16), que han sido definidos como inconsistencia por el productor del dato. 

 

Nota: ñNo todos los saltos (hoyos) son o deben ser considerados como inconsistencias 

topológicas, ya que puede haber vacíos en o entre polígonos donde simplemente no hay 

datosò 

 

Figura 67: Buscar saltos en polígonos 
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a) Detección de polígonos con saltos en QGIS 3.16 

 

(1) Desde vectorial, abrir el 

ñComprobador de topolog²aò  
 

 
  

(2) Desde el panel 

comprobación de topología, 

abrir las configuraciones 
 

  

(3) En la configuración de regla 

de topología, a¶adir la regla ñno 

debe tener saltosò y (4) Aceptar 

 

  

(5) Validar todo 
 

 

 
  

El resultado del geoproceso 

enmarca de color rojo todos los 

saltos (huecos o gaps) que hay en 

o entre polígonos. 

 

  

Visualizar el resultado en la Figura 68. 

 

 

Figura 68: Saltos en polígonos en QGIS 3.16 

 
 

b) Detección de polígonos con saltos en ArcMap 10.5 

 

(1) Para abordar e identificar este tipo de inconsistencias de topología, será necesario crear 

una Geodatabase (GDB) de archivos y posteriormente un Feature Dataset e importar una capa 

en la GDB Para ello, se debe revisar el apartado ñ9.2.1 Gestión de una GDB de archivos en 

ArcMap 10.5ò: 

 

(2) Crear nueva regla de topología: 

 

Clic derecho en la capa importada, y desde 
ñnuevoò seleccionar ñTopolog²aò 

 

Se muestra un mensaje sobre las reglas de 
topología, clic en Siguiente 

 

 
1 
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Asignar un nombre a la regla topológica y 
establecer la tolerancia, se sugiere mantener por 
defecto y Siguiente 

 

 

Seleccionar la capa que se le va a aplicar la regla 
de topología, luego Siguiente  

 

 

 

(3) Añadir la regla no debe tener huecos 

 

Mantener por defecto el número de rangos y clic 
en Siguiente 

 

 

Clic en Añadir regla topológica, se abre la ventana 
ñA¶adir reglaò, en ella, seleccionar la regla ñMust 
Not Have Gapsò 

 

 

  
  
En la ventana topología esta la capa y la regla que 
se añadió, clic en Siguiente 

 

Por último, se muestra un resumen de la regla de 
topología añadida, tolerancias, etc. Clic en 
finalizar 
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(4) El resultado muestra los polígonos solapados 

 

Figura 69: Saltos en polígonos en ArcMap 10.5 
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6. DOMINIO DE LOS DATOS 

 

6.1. Definición de dominios 

 

En los SIG, los elementos (objetos geográficos) de las capas de IG, además, de estar compuestas por 

geometrías georreferenciadas, poseen también datos descriptivos, vinculados a la temática del estudio que se 

esté desarrollando. Estos datos, se encuentran tabulados en una Base de Datos, denominada tabla de atributos, 

donde cada fila o registro de la tabla está asociada a uno o varios elementos de la capa; y cada columna o 

campo almacena los datos descriptivos de cada registro. Entonces, en capas con una gran cantidad de 

elementos, puede resultar amplio el rango de valores cualitativos o cuantitativos que se le puede asignar a cada 

uno de sus atributos; por esto, es indispensable contar con un dominio que defina dicho rango, estableciendo 

así limitaciones sobre los atributos. Por ende, cuando se le asocia un dominio a un campo, éste sólo podrá 

almacenar los valores incluidos dentro del rango definido. Así mismo, también se deben considerar aquellos 

dominios abiertos cuyo rango de valores es ampliado frecuentemente por nuevos datos, para ellos, es 

recomendable llevar un control mediante una lista o planilla adjunta para validarlos en la capa de IG. 

 

En la Figura 70 se muestra un mapa donde se representa la distribución de tierras, estimando el estado apto 

sobre cultivos en un fundo rural de la comuna del Alto Biobío - 2016, además se muestran las categorías 

establecidas en el dominio del campo que se está representando. Así, los dominios para el campo o atributo 

ñClasesò ser§n: Cultivos en Limpi·, Cultivos Permanentes, Forestal y Pastos. 

 

Figura 70: Dominios establecidos sobre un mapa de distribución de tierras 
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6.2. Inconsistencias en los dominios 

 

Son múltiples las instancias en las que se necesita contar con IG sistematizada. Un ejemplo de ello puede ser 

la necesidad de contar con un reporte online (en una aplicación) que agrupe las variables disponibles en una 

capa de IG, de tal modo que permita la toma de decisiones. Por tal motivo, es fundamental contar con datos 

que posean dominios bien definidos. Por ejemplo, no será lo mismo agrupar y cuantificar una variable a nivel 

regional si se considera para agrupar el atributo ñNombre de Regi·nò y en los dominios de los datos es posible 

encontrar: ñRegi·n del Biobíoò y ñRegi·n del Bio-bíoò. Se debe mencionar que la práctica de documentar los 

dominios de los datos es poco habitual, pero cada vez más necesaria. 

 

Si los dominios de los datos han sido definidos para los campos en una capa de IG, una inconsistencia de 

dominio haría referencia a la existencia de valores que estén fuera de rango o no correspondan a los 

parámetros establecidos por el productor del dato. Los SIG actualmente poseen herramientas que permiten al 

productor del dato validar la consistencia de sus dominios de datos. 

 

6.2.1. Inconsistencias sobre dominios de datos cualitativos 

 

Son atributos descriptivos que no están incluidos en los valores que efectivamente deben estar presentes en la 

tabla de atributos, por ejemplo, en la Figura 71 se muestra un mapa del riesgo de erosión actual y 

posteriormente se analiza el dominio de la capa mediante una consulta en QGIS 3.16 y ArcMap 10.5 

 

Figura 71: Buscar inconsistencias de dominio de datos cualitativos sobre un mapa de riesgo de erosión actual 

 
 

En la tabla adjunta, se revelan los valores temáticos 

que se han establecido para el dominio del estudio 

del riesgo de erosion actual: 
 

Clases del riesgo de erosión 

 Nula  Severa 

 Moderada  Muy severa 
 

Dominio

s 
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6.2.1.1. Detectar inconsistencias de dominio sobre datos cualitativos en QGIS 3.16 

 

(1) Desde la tabla de atributos 

de la capa, abrir la 

herramienta ñselección por 

expresiónò 

 

  

(2) Utilizar los operadores lógicos para 

construir la consulta como: ñNOTò, 

ñLIKEò, ñORò, entre otros. 

  

(3) Redactar la consulta, para obtener 

los valores fuera del dominio, ejemplo: 
NOT(òclase_Eroó LIKE óModeradaô OR òclase_Eroó 

LIKE ´Muy Severa´ OR òclase_Eroó LIKE óSeveraô 

OR òclase_Eroóò LIKE óNulaô) 

  

(4) Seleccionar objetos espaciales 
 

Figura 72: Selección por expresión sobre dominios cualitativos 

 

 

El resultado de la consulta muestra los elementos que se encuentran fuera de los valores temáticos establecidos 

en el dominio de la capa, respetando el orden y semántica en el que están almacenados sus atributos. (Figura 

73) 

 

Figura 73: Inconsistencias en dominios con datos cualitativos en QGIS 3.16 

 
 

6.2.1.2. Detectar inconsistencias de dominio sobre datos cualitativos en ArcMap 10.5 

 

 

Hay dos elementos 

que no se encuentran 

en el dominio de la 

capa 
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(1) Desde la tabla de atributos de 

la capa, abrir la herramienta 

ñselecci·n por atributosò 
 

  

(2) Seleccionar el campo que contiene el 

dominio de los datos y utilizar los operadores 

lógicos para construir la consulta como: 

ñNOTò, ñLIKEò, ñORò, entre otros. 

  

(3) Redactar la consulta, para obtener los 

valores fuera del dominio, ejemplo: 
NOT(òclase_Eroó LIKE óModeradaô OR òclase_Eroó LIKE 

´Muy Severa´ OR òclase_Eroó LIKE óSeveraô OR 

òclase_Eroóò LIKE óNulaô) 
  

(4) Aplicar 
 

Figura 74: Selección por atributos sobre dominios cualitativos 

 
 

El resultado de la consulta muestra los elementos que se encuentran fuera de los valores temáticos establecidos 

en el dominio de la capa, respetando el orden y semántica en el que están almacenados sus atributos. (Figura 

75) 

 

Figura 75: Inconsistencias en dominios con datos cualitativos en ArcMap 10.5 

 
 

 1 

 2 

 3 

 4 

 

Hay dos elementos que 

no se encuentran en el 

dominio de la capa 



 

 
 

 

pág. 55 

 

6.2.2. Inconsistencias sobre dominios de datos cuantitativos 

 

Son datos de tipo numérico que se encuentran fuera del o de los intervalos determinados en el estudio 

desarrollado, por ejemplo, en la Figura 76 se muestra un mapa de Curvas de Nivel, en la cual se han definido 

preliminarmente las cotas máximas y mínimas del área de estudio (380 y 430). 

 

Figura 76: Buscar inconsistencias de dominio de datos cuantitativos sobre un mapa de curvas de nivel 

 
 

En un estudio preliminar sobre el área de estudio en cuestión, 

se ha determinado que las cotas máximas y mínimas, se 

encuentran dentro del intervalo (Figura 77): 
 

Figura 77: Dominio para datos cuantitativos 

 
 

6.2.2.1. Detectar inconsistencias de dominio sobre datos cuantitativos en QGIS 3.16 

 

(1) Desde la tabla de atributos 

abrir la herramienta 

ñselección por expreseiónò 

 

  

(2) Usar operadores lógicos como: ñ>ò, 

ñ<ò, ñORò, entre otros. 

  

(3) Redactar la consulta, para obtener 

los valores fuera del intervalo del 

definido en el dominio. Ejemplo: 

ñCONTOURò > 430 OR ñCONTOURò < 

380 y (4) seleccionar objetos 

espaciales 
 

Figura 78: Selección por expresión sobre dominios cuantitativos 
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La consulta muestra los elementos que se encuentran fuera de los valores temáticos establecidos en el dominio 

de la capa, respetando el orden y semántica en el que están almacenados sus atributos. (Figura 79) 

 

Figura 79: Inconsistencias en dominios con datos cuantitativo en QGIS 3.16 

 
 

6.2.2.2. Detectar inconsistencias de dominio sobre datos cuantitativos en ArcMap 10.5 

 

(1) Desde la tabla de atributos de 

la capa, abrir la herramienta 

ñselecci·n por atributosò 
 

  

(2) Utilizar operadores lógicos y de 

comparaci·n como: ñ>ò, ñ<ò, ñORò, entre otros 

  

(3) Redactar la consulta, para obtener los 

valores fuera del intervalo del definido en el 

dominio. Ejemplo: 

ñCONTOURò > 430 OR ñCONTOURò < 380 

  

(4) Aplicar 
 

Figura 80: Selección por atributos sobre dominios cuantitativos 

 
 

La consulta muestra los elementos que se encuentran fuera de los valores temáticos establecidos en el dominio 

de la capa, respetando el orden y semántica en el que están almacenados sus atributos. (Figura 81) 

 

 

Hay dos elementos 

fuera del intervalo del 

dominio de la capa 

 1 

 2 

 3 

 4 
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Figura 81: Inconsistencias en dominios con datos cuantitativo en ArcMap 10.5 

 
 

6.3. Consistencia de dominio 

 

A continuación, se muestra un procedimiento alternativo para crear un dominio usando los softwares SIG tanto 

QGIS 3.16 como ArcMap 10.5 

 

6.3.1. Consistencia de dominio en QGIS 3.16 

 

(1) Abrir las propiedades de la capa 

 

(2) Dirigirse a ñFormulario de atributosò 

 

(3) Seleccionar el campo de la capa 

sobre el cual se va a establecer el 

dominio 

 

(4) Tipo de control: Mapa de valor 

 

(5) Añadir los valores del dominio, y (6) 

Aceptar. 
 

 

  

Al digitar una entidad, ya sean: puntos, 

líneas o polígonos. 

 

Los valores de atributos que se le 

podrán asignar, serán tomados desde 

la lista controlada, generada 

recientemene en el: 

Formulario de atributos 

ver Figura 82  
 

Figura 82: Dominios establecido sobre los datos en QGIS 3.16 

 

1 

5 

4 

6 

3 

2 

 
Lista controlada en el 

dominio de los datos 

 

Hay dos elementos 

fuera del intervalo del 

dominio de la capa 




























































































